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Windows 
W Macintosh—Python 3 OS X 
mountl OS X 
Python 3 Applications 
macOS Python Python 3 
brew brew install Python3 
Python| Python OSX Python 
E Linux/UNIX—— Linux Python| Python 
Python 3 Python 3 
IDLE Python 
Python 3 
Linux Python 
Python 3 [] IDLE Python 
Python 

Anaconda 是 Python 的 另 一 个 发 行 版 本 

000000 Pythonorgr] [] Python t] DD dH ODD 7B. Anaconda000000000000 
DO00000000000000000Anaconda0000 Pythong O0000000000000 


0 Anaconda 0 00 O0 PythongO000000ROIOO00000000000000000000 
0 conda0p00000000000000000000 mincondqaj0000 Python] condal] 0 
00000000 
Anaconda[] miniconda[] 7 O0 0 Anaconda) 000000000000 0000 Python 30 0 
po00000000000 00 0000000000000 Pythong oo 
000000000000000000000000Anacondag00000000000000 
DO O O Pyxhong 











12 第 2 章 入 门 
22 OOUOUUCO IDLE 


PythonDUDOODOOOODOOOODO 
O BO Windows] Mac [] LinuxDDD 
Oda gd 000000000000 
o000000000000 
DOOOOOOOOOOO0OD 


D00000000000000 DOLO IDLE O [ 0 0 
0000000000000 0000000 ILE 
000000000000 00000000 DLE 
00000000 DEpo0D00000000 
ügamggagggaguiuui 




















































































































































































































ual 


DOBg gg 0D 0 00d dd 000000000 
uu daa artt 
0 


oo 


ooo000000000 
DO0000 0000000000000 Windows] macos 

































































D UNIX [] 0000 
E [] Windows 
“ Python 3.6” 





























n 

O 

0 
n 
n 






































" 

u ut 

0000-10 Python 3x 0000000000000 
D DU D^ Python 3.4] 32-bit’ 000000000000 Python.exe 
000000000 CiUsersimyuseriAppData Local Programs Python Python35-32 [] O 
D00000000 21000000 
mg | mespog0000 0000000000 python38 0 000“ Command 
not found" [] 0 GO O O Applications [] O O Python3[] O O O O Update Shell Profile 
uU 
m | UNIXUDOUODOOUOODO 一 -0O000000D0 rython300 0000000000 
00009000 240000000 Python 0 OO >>>0 









































L3 





































































































E Select Python 3.7 (32-bit) 


Python 3.7.0a1 (v3.7.0a1:8f51bb4, Sep 19 2017, 18:50:29) [MSC v.1900 32 bit 


Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information. 
>>> 























Z] 2-1 Windows 10 中 的 基础 交互 模式 





退出 交互 式 shell 


O O ctt] Windows [] [] [] ct+D0 Linux UNIXO DO00000000000 exie On E 
ugue 








pao dp dog 0000000000000 0000000000 Homel End] Page UpD 














® 0000 Windows 10 [ Python 3.6.50 3200000000000000“ 00” 00 the Python 3.6 
(32-bit) entry on the Python 3.6 submenu of the Programs folder onthe Start menu] ——]] 0 O 





2.3 使 用 IDLE 的 Python shell 窗 

















13 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Page Down Enter Python 
Python Emacs shell 
Python 
222 IDEJODODO 
IDLE [] Python “Integrated DeveLopment Environment” 
IDLE 
Python IDLE 
Python] WindowsL] macOS [] Linux IDLE 
E Windows IDLE— Python 3.6 Windows" " 
" [DLE[] Python 3.6 32-bit” E 2-9 
a macOS IDLE—— Applications Python 3.x | IDLE 
a Linux [] UNIX IDLE—— idle3 
2-2 IDLE Programming 
IDLE 
[È Python 3.7.01 Shell 一 D x 
File Edit Shell Debug Options Window Help 
Python 3.7.0al (v3.7.0a1:8fS1bb4, Sep 19 2017, 18:50:29) [MSC v.1900 32 bít (Int 
€1)) on win32 
Type "copyright", "credits" or "license()" for more information. 
El 2-2 Windows 中 的 IDLE 
223 [JU D] HL D DJ. IDLE [1 [] UI U (I 
IDLE shell IDLE |] Python shell 10 
10 IDLE 
shell 
IDLE 
23 [||] IDIE[] Python shell 0 [ 
IDLE Python shell 2-3 Python 
























































































































































® 0000 Windows 100 Python 3.6.5] 320 0000000 
(Python GUI) entry of the Python 3.6 submenu of the All apps folder of your Windows menu[T] ——41 0 O 








D 000” IDLE (Python GUD”[ OO the IDLE 


14 


































































































"credits" or “license()" for more information. 


>> factorial (3) 


6 


>> factorial (4) 


KeyboardInterrupt 
>>> factorial (factorial (3)) 


























图 2-3 ”使 用 IDLE 中 的 Python shell。 代 码 在 输入 时 会 自动 着 色 ( 基于 Python 语法 














键入 的 命令 上 并 按 下 Enter 键 ， 就 会 把 命令 和 光标 一 起 移动 到 最 后 一 


键 就 会 将 这 条 命令 发 送 给 解释 器 。 将 光标 放 在 最 后 一 和 


















































后 切换 命令 。 找 到 要 执行 的 命令 





后 ， 根 据 需要 进行 编辑 并 按 下 Enter $8, 3 


行 ， 在 这 里 












































































































































Edo 将 光标 放 在 任 
可 以 编辑 命令 ， 按 Enter 











F, ÈT Alt+P 或 Alt+N 键 ， 就 可 以 在 
会 将 其 发 送 给 解释 器 


历史 记录 中 


j 

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Page Up[] Page Down [] Emacs 
Help 
Enter 
Enter Alt+P [] Alt- 
Alt+P |] AIt-N 
Enter Tab 
Python 
Ctrl+C 
IDLE File Exit 
Edit I 
24 DOD00* dello, world” 
Python 3 “>>>” 












































































































































Python 


















































































































































Python 
















































































“ Hello, World” 
| 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































25 利用 交互 式 提示 符 探 索 Python 15 
>>> print("Hello, World") 
Hello, World 
print print 
| Python 
" Hello, World" 
Python Python 
29 0000000000 Python 
IDLE 
Python help () help () 
help> 
math | Python 
help () 
help () 
>>> x=2 
>>> help (x) 
Help on int object: 


Q 





lass int (object) 


int (x=0) -> integer 
int (x, base=10) -> integer 


Convert a number or string 


are given. If x is a number, 


to an integer, 


numbers, this truncates towards zero. 


f x is not a number or if 


bytes, or bytearray instanc 
(continues with the documentati 


base is given, 


on for an int) 


or return 0 if no arguments 


return x. int (). 


For floating point 


then x must be a string, 


e representing an integer literal in the... 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































help () 
help () pydoc | Python 
Python | 
Python A 
dir () 

>>> dir() 
[' annotations ', ' -builtins t; ' doc ', ' loader ', ' name ', 

' package ', ' spec ot; 'x' 


>>> dir (int) 

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































16 第 2 章 AN 

[' abs pk ada. e cama: e ook 5t ceil le class ', ' delattr_', 
kadir ~t- t iduwmod Ty cdóoG ot^ eg. 5 float ' floor t; 
' floordiv ', ' format "yp ' ge ', ' getattribute Vi ' getnewargs  ', 
E gi t5 Nash olt! index ',' init E int ast invert  ',' le n 
: ISA hj. -l It. hy mod — ue 2 mul. !', ! ne ^s neg ', ' new ', 
* ors t'y ^. pos tp ‘pow. t'y ot radd  *,:' rand ', rdivmod  ', 
^ reduce Vy * reduce ex "y H repr ^, 1 .rfloordivy  ', '  rfshift t; 
1 rmod ', ' rmul Lope ror "j=" round ', ' rpow t rrshift  ', 
to rshift npt sub  ', ' oo rtruediy .', M rxor. ', '* setattr +, 
' sizeof tp lo str ty ' sub. ', !' subelasshook ^, “.truediw "y 
l trunc ', ' xor  ', 'bit length', 'conjugate', 'denominator', 'from bytes', 
'imag', 'numerator', 'real', 'to bytes'] 

>>> 

dir () 

dir () 函数 globals ()[ locals () 
globals () 

>>> globals() 

(' name ': ' main ', ' doc ': None, ' package ': None, ' loader ': <class 
' frozen importlib.BuiltinImporter'>, ' spec  ': None, ' annotations  ': {}, 
' builtins ': «module 'builtins' (built-in)>, 'x': 2 

dir() globals() locals () 10 
Python | 
a Windows Python 3 Python 
Linux] UNIX [] Mac 

E Python | D | 

a Anaconda miniconda 

W Python shell UU I 

IDLE 













































































000000 

E Python 简介 

W 使 用 内 置 的 数据 类 型 
图 控制 程序 流程 

图 创建 模块 

W 利用 面向 对 象 编程 



























































Python 






































Python 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































3.1 Python [| [] 





Python 
































































































































































































































































































































































































































special method attribute 















































if-elif-else 



































while 














for 


















































® Python [] OOOO 



































O [] 





























Python 














































































































Python 
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Python 














try-except-els 


fina 


lly 


















































| rais 














































































































































































































































































































32 00000 





Python 




































































































































































































































































321 DH 


大 大 





Python [| 4 























































































































a —1U] - 31] 421] 355 













































































—6e-4 




















a 
| 
! 
AS: 
| 
A 
1 
心 






































4.2 + 6.3j 











888888888888888 














E 7777771777 
























































































































































































































































oO 














































































































>>> 5 $2 


22509. B 

256 

>>> 1000000001 ** 3 
100000000300000000300000000 








“ /" 11) 
























































Python 3.x 



























































u I" 2) 










































































e 




















































































































































































































双 精 度数 据 












































> 
33.13784737771648 
>>> 3.5e30 * 2.77e45 
9.695e+75 
00000000 
1.000000003e+27 


>>> 


zr *¥ 3 






























































** 





>>> (3+2j) 
(0.6817665 
>>> x (3423) * 
>>> X 

(-6+353) 

>>> x.real 

-6.0 

>>> x.imag 

35.0 


(2433) 








3.2 ”内 置 数 据 类 型 


90890336-2.12074577661596253) 
(4+93) 


s—0 


19 































































































real 



































ag 























































































































Python 




































































math| 





















































3| | 






































>>> round(3.49) 
3 
>>> import math 

>>> math.ceil (3.49) 
4 





—e 


—0 


cmath 

































































































































































rou 


nd 






























































import 











e 






































ath 





























































































































| module.fu 




























































































>>> x = Fal 
>>> x 

False 

>>> not x 
True 

>>> y = True * 2 
>>> y 
2 


se 


s—€6 


nction (argumen 




































































O 






































Truel False[]| 

















True [] 

















ts) 











False 























e| 
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list 













































































e 










































































































































































slice 
























































切片 











>>> X[0:3 
ESE" 
>>> X 
'third'] 
>>> x[:3] 
ret 
>>> x[-2: 
'third', 











"first", 


'third'] 
] 


'second', 


-2:-1] 


'second', 


'fourth'] 





"second", "third", 


'third'] 


'third'] 0 


"fourth"] 











0 
















































































[m:n 



















































































































































































3110 [: 






























































































































































e 











列表 索引 的 用 法 


表 3-1 


"first" 


"second" 


"third" 





, 


"fourth" 





索引 值 为 正 








0 


1 





索引 值 为 负数 





一 4 





=3 


























































































































































































































>>> X = 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































3.2 ”内 置 数据 类 型 21 
>>> X[1] = "two" 
>>> x[8:9] = [] 
>>> X 
[t tino y Bd 657, 8] 
>>> x[5:7] = [6.0, 6.5, 7.0] «—€6 
>>> X 
[1, 'two', 3, 4, 5, 6.0, 6.5, 7.0, 8 
>>> x[5: 
[6:05 6.57 750,84 
O 
len, max 和 min[] in, +, *[[] del 
| append, count, extend, index, insert, pop, remove, revers 
和 sort[] 
e [Ly 25735405. 55- 05 15-879] 
>>> len(x) 
9 
> Tel. Qj ox «—e0 
[-1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9] 
>>> x.reverse() +O 
>>> X 
[9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 
+[] * (1) 
x.method (arguments) 6 
tuple immutablel[ | 
qd S len, max, min 
count 和 index 
Q 
(1,) ——€ 
(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 12) 
(1, "two", 3L, 4.0, ["a", "b"], (5, 69) <—Q 
1 e 
e| 
tuple 
>> x = pd 
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>>> tuple (x) 
(1, 2, 3, 4) 
list 
>>> x = (1, 2, 3, 4) 
>>> list (x) 
[1, 2, 3, 4 

































































Python 

























































































"A string in double quotes can contain 'single quote' characters." 
'A string in single quotes can contain "double quote" characters.' 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































'''\tA string which starts with a tab; ends with a newline character.\n''' 
"""This is a triple double quoted string, the only kind that can contain real newlines.""" 
roy | | wow | 3 »yrtvr A] 3 TI NN 
Nt Mall] 
DA. He. S len, max, min 
| re [|l L | Hl 

>>> x = "live and let \t \tlive" 
>>> x.split() 
['live', 'and', 'let', 'live'] 
>>> x.replace(" let At \tlive", "enjoy life") 
'live and enjoy life' 
>>> import re <— 0 
>>> regexpr = re.compile(r"[Nt ]+") 
>>> regexpr.sub(" ", x) 
'live and let live' 
re (1) string 
print Python 
>>> e = 2.718 
>>> x = [1, "two", 3, 4.0, ["a", "b"], (5, 6)] 
>>> print ("The constant e is:", e, "and the list x is:", x) 4—€6 
The constant e is: 2.718 and the list x is: [1, 'two', 3, 4.0, ['a', 'b'], (5, 6)] 
>>> print("the value of $s is: $.2f" $ ("e", e)) + QD 


the value of e is: 2.72 
































C sprintf 











print 


32 NES 





居 类 型 


23 















































































































































oO 











































































































3.2.5 0 E 


Python [] | 








hash table 















































dictionary 


























































































































] 














len 









































del 






























































/| 





















































































































































Hi values[] 


>>> X 




















= : "one", 2: "two" 


>>> x["first"] 


'one' 
SSS x. 


>>> X. 




















clear, copy, get, items, 


= "one" <—00000000000 "first'D O O "one" 
<+—_@O 


>>> x[("Delorme", "Ryan", 1995)] = 
>>> list (x.keys()) 

[*fu1rsSt!;.:27. 1; 
>>> x[1] 


('Delorme', 'Ryan', 


get(1, "not available") 


get (4, "not available") 
'not available' 


(1, 2, 


1995) ] 


3) 


keys, 











update 





























e 

































































































































































































































































KeyError 





















































get 














































































































set 
















































































































































































































































































































































































set 






































































































































e 



































in 




























































































3.2.7 [ 


Python 


HOU 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































24 第 3 章 Python 概述 
>>> f = open("myfile", "w") <Q 
>>> f.write("First line with necessary newline character\n") 
44 
>>> f.write("Second line to write to the file\n") 
33 
>>> f.close() 
>>> f = open("myfile", "r") + O 
>>> linel = f.readline() 
>>> line2 = f.readline() 
>>> f.close() 
>>> print(linel, line2) 
First line with necessary newline character 
Second line to write to the file 
>>> import os a—6 
>>> print(os.getcwd()) 
c:\My Documents Ntest 
>>> os.chdir(os.path.join("c:\\", "My Documents", "images")) < 一 个 
>>> filename = os.path.join("c:\\", "My Documents", "test", "myfile") +9 
>>> print (filename) 
c:\My Documents\test\myfil 
>>> f = open(filename, "r") 
>>> print(f.readline()) 
First line with necessary newline character 
>>> f.close() 
open e "n" 
myfile © "um O e 
e 
Python input 
Sys stdin, stdout fll stderr C 
C struct 
Pickle Python 
Python | Uil 
Python [] | | | False[] 0[] Python None 
[] "m" | False True True 
Sx ES Ss >, >=, l=, is, is not, in, not in 
and, not, or[] True False 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































3.3 流程 控制 语句 结构 25 
3.3.2 if- elif- else [] [] 
Truel]if elif True else 
X = 5 
A E 2523 
y = 
por 
elif x > 5: 
z= 11 o 
else: 
y=0 [2] 
z = 10 
print(x, y, 2) 
elif[] else Ol elif Python 
e| | 
5 0 10 
3.3.3 while [] [] 
True x > while 
u, V, X, Y 0, 0, 100, 30 <—O 
while x > y: 
u= u y 
xX = xX y 
KE EY EZ 
V= V+x 
x = 0 e 
else: 
v vtyt2 
X=xXx-y- 2 
print (u, v) 
uf] v x | 100[] y [] 300 
(2) | break continue 
| 60 40 
3.3.4 for[] O 





for 

















































































































































































































Python [] for 
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foreach 000 






































1 U O70 
















































































item_list = [3, 
for x in item_list: 
if not isinstance(x, int): 


"stringl", 23, 14.0, "string2", 49, 64, 70 


continue 
det 


o 


if not x % 
( 








<—@ 


«O 





























































































































































































































































































































































































































































































































print ("found an integer divisible by seven: $d" $ x) 
break ——6 
x0 000000 x ul continue iÉ^4J[] D 
O HO I Dx [ [] ell L] 0000m00 brea 
E 6 = 
found an integer divisible by seven: 49 
Python 0 D] O I 00000 
>>> def functl(x, y, z): «—e0 
value = x + 2*y + z**2 
if value » 0: 
return x + 2*y + z**2 + Q 
else: 
return 0 
>>> u, v = 3, 4 
>>> functl(u, v, 2) 
15 
>>> functl(u, z=v, y=2) < 一 全 
23 
>>> def funct2(x, y=1, z=1): < 一 个 
return x2 * yi he Zl RR OD 
>>> funct2(3, z=4) 
21 
>>> def funct3(x, y=1, z=1, *tup): «—9 
print((x, y, z) + tup) 
>>> funct3(2) 
(2, 1, 1) 
>>> funet3 (Ilr Ze 3y 4, 5b; oj The 8, 9) 
(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9) 
>>> def funct4(x, y=1, z-1, **kwargs): <—_@ 
"e print(x, y, z, kwargs) 
>>> funct4(1, 2, m-5, n=9, z=3) 
123 ('n': 9, 'm': 5 
[] O def [p] en 00000 return [D el Dodo 000000000 
return |] | | Python None | | 































































































































































































3.3 ”流程 控制 语句 结构 27 


DOO000000000000z0 y00000000ed000000000000000 
DDO0U0D00000000000@00000000000000000000000U000 
UUOUU0O00000e@60000000000000000000000000000000 
poo0000000e0 


3.3.6 DUDO 


000000000 try-except-else-finally DHL HD üD 0000000000 
OOO000 dO risdp0* 00”"000000000000000000000000000 
D0000000000000 310000000000000 


0O00 3-1 exception.py [] O 


class EmptyFileError (Exception) : <Q 
pass 
filenames = ["myfilel", "nonExistent", "emptyFile", "myfile2"] 
for file in filenames: 
try: +O 
f = open(file, 'r') 
line = f.readline() <+—_® 
if line == "": 
f.close() 
raise EmptyFileError("$s: is empty" % file) + QO 
except IOError as error: 
print("$s: could not be opened: %s" $ (file, error.strerror) 


except EmptyFileError as error: 
print (error) 


else: «—9 
print("$s: $s" $ (file, f.readline())) 
finally: 
print("Done processing", file) <Q 





pDoOpdo00000000000000 Exceptionp 0 0000 e0000 t:yv0000 
00000000 toError [] EmptyFileError] 0 00 except 00000000 e00 
UUU0e@60U0000 orror 00000000000 EmptyFileError Ol] eise [] 
po00000e0000 try00000000000000000000000000 except 
000000 continve 000000 elseD0000000Ofina1y0000000 en 
po0000000000 ty 00000000000 
































3.8 [JULI DJ. withOOOOD 


0000000 try-exceet-finai1 DID UD UD HD. vien 000000000 
DO O context manager[T] Python UUDUDUUDUOUUOUOUO0OU00O000000000000 
Dodo Do Dd 0 000000000000 000000000 0000000000000 
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UUOUO0O0O0O00000000000000 
0000 3200000 wepod000000000000000 


0000 32 with.py O O 


filename = "myfile.txt" 
with open(filename, "r") as f: 
for line in f: 
print (line) 


0O00 vts 000000000000 openQ 000 00000000000000 
DOdo0 0D 0000 000000000000 000000000 000000000000 
DOO0D0000000000000000000U000 


filename = "myfile.txt" 
try: 
f = open(filename, "r") 
for line in f: 
print (line) 
except Exception as e: 
raise e 
finally: 
f.close() 


34 0000 


U0O00O00000000000000 PythonUDDUUUUUUUO0O000000 3300 
UUU0O00U00U00U000000000000000000000000000000 
0o00 


0000 3-3 wo.py0 D 





"""wo module. Contains function: words occur()""" «—€6 
# 接口 函数 
def words occur (): 
"""words occur() - count the occurrences of words in a file.""" 











# 提示 用 户 输入 文件 名 称 
file name = input("Enter the name of the file: ") 
# 打开 文件 ， 读 取 单 词 并 保存 在 列表 中 
f = open(file name, 'r') 
word list - f.read().split() «—e9 
f.close() 
# 对 文件 中 的 每 个 单词 出 现 的 次 数 进行 计数 
occurs dict = {} 
for word in word_list: 

# 对 该 单词 次 数 加 1 

occurs dict[word] = occurs dict.get(word, 0) + 1 


# 打印 结果 
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print ("File %s has $d words (%d are unique)" \ <Q 
$ (file name, len(word list), len(occurs dict))) 
print(occurs dict) 

if name == ' main ': a—9 

words occur() 

UUU0000 docstrinsUUUUOOOU0O0O0000000000000060000 
UUO0O0000e@0zreadqdUU0000000000000000000000600000 
O split 方 法 D0D000000000000000000000000U00000000 
OvO000000000000e@0000 it00e@00000000000000000 
ODOD00000 python wo.py 0O D D 

UUU0O00000000000000000000 sys.esennn tnn nado 
UDUDED import 0000000 


>>> import wo 
>>> wo.words occur () «—e0 


UUOU0O0O00000000000000000000000000 eg 
pogo000000000000000000 xo.pyUUO0UO0000 import D D D D 
po0000000000000 ine0 OO reloe00000000 


>>> import imp 
>>> imp.reload (wo) 
<module 'wo'> 


DO000000000Pyrhmn0000000peckgedd00000000000000 
po*0* 00 000000000000 0000000000000 package. 
subpackage .module [DO 0000000000000 000000000000000 
pod00000000000000 








39 DOUUUU 


Python] Oor 0000000000000 340000000000 00000000 
pag00 0000000 00000000000 ooP 00 0000000000000 oop 
DO0000Pytoap 000000 000000000000 


0000 3-4 shpyO D 


"""sh module. Contains classes Shape, Square and Circle""" 
class Shape: 
"""Shape class: has method move""" 
def init (self, x, y): < 一 全 
self.x = x 
self.y = y 
def move (self, deltaX, deltaY): + @6 


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































30 第 3 Python 概述 
self.x = self.x + deltaX 
self.y = self.y + deltaY 
class Square (Shape): 
"""Square Class:inherits from Shape""" 
def | init (self, side-1, x=0, y-0): 
Shape. init (self, x, y) 
self.side - side 
class Circle (Shape): <+—@ 
"""Circle Class: inherits from Shape and has method area""" 
pi = 3.14159 <—0 
def | init (self, r-1, x-0, y=0): 
Shape. init (self, x, y) <t—@ 
self.radius = r 
def area(self): 
"""Circle area method: returns the area of the circle.""" 
return self.radius * self.radius * self.pi 
def str (self): — 0 
return "Circle of radius $s at coordinates (%d, %d)"\ 
% (self.radius, self.x, self.y) 
class O init 
xl] y [] uU gaernudauteattu def [] o 
[] self OOO invoke self 
[] Circle Shape (5) | Q 
initializer[] O. 
print e len() 
>>> import sh 
»»» cl = sh.Circle() s—€6 
>>> c2 = sh.Circle(5, 15, 20) 
>>> print (cl) 
Circle of radius 1 at coordinates (0, 0) 
>>> print (c2) + QO 
Circle of radius 5 at coordinates (15, 20) 
>>> c2.area() 
78.539749999999998 
>>> c2.move(5, 6) «—6 
>>> print(c2) 
Circle of radius 5 at coordinates (20, 26) 
Circle (1) print 
str 0 Circle | Oo Shape move e 
object.method() self 
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Python 


3.6 小 结 





Pythonl 




























































































































































































































































































Python 






























































































































































































































































Python 





















































































































































Python 

















































































































































































































































































































Bam 基础 知识 





o O o a o o 

图 缩 进 和 代码 块 构建 

W 识别 注释 

图 给 变量 赋值 

WB 对 表达 式 求 值 

W 使 用 常见 数据 类 型 

图 获取 用 户 输入 

m 选用 正确 的 Python 式 编码 风格 
















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Python 
Python 
41 D0DUUUUUDO 
Python whitespace 
else 
C 9 E 

/* C 语言 代码 */ 

int n; Y; 

n= 9; 

r= 1; 

while (n > 0) { 

r *= n; 



















































































while 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































36 第 4 章 基础 知识 
/* 随意 缩 进 的 c 语言 代码 */ 
int n, x; 
n = 9; 
r= 1; 
while (n > 0) ( 
r *— n; 
n--; 
) 
Python 
# Python 代码 CERT) 
n= 9 
EE 
while n 0 
TSP, O o < 一 一 Python 还 支持 C 风格 的 写法 r*=n 
n=n- Python 还 支持 C 风格 的 写法 n-=1 
Python while 
while while 
while 循环 
a 
a 
W Python 
IDLE 
Backspace IDE 
EmacsLj VIM |] Eclipse 
Python 
Python 
HOR 5 ES x 
x= 5 
x = 3 现在 x 成 了 3 
x "# This is not a comment" 
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EEE 









































































































































Python Python 





































































































Python 




















































































































































































































































































































Python 中 的 变量 : 是 容器 (bucket) 还 是 标签 (label) ? 
O Python 口 “ 口 口 ” 


























adan aa a REOR aaa oo o 


0000000000”“ OO” 000000000000000 ryhong0000000000 


D 


D 











DO 


poc 
>> Ja 
> 


0000000000000000000000000bucket00O0O00000000000 
o Ss 0 ada S nda HAB GR CTI 

OOO Python go 00000000000 Pythong0000000000000000000 
aaa taaan a i eee GS cl GSE GEESE O o 0 aa 
O 


aaa ABE aa a E GER ELA 


ih i oi 
o 


>>> Te = 5 
A (O 1x8) 
Bl, Dp SH [i5 95 SH fj Sg 3 


0000 
00000 
O 3000 

O00 


o> a 
>>> lo 
O 
> Jo) 
>> DAN 


dL 5 1 


000 


00 500 


Python 


E) Et a e A o TED e P oe LPS PE a enn 
L 0 c O l GE 00003000000000 00000000000 
po00000 

E) (0) 10) 1) 000000000 000000000000 





cr Gl or e 


(a, b, c) 


aaa aaa EE Ea 


OOa. ai e a 0000000000000 00000000 1000000 >=500 *0D000 


a 和 c00000000 




































































































































































































































































Python [] 
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>>> x = "Hello" 
>>> 


Hello 


>>> 


print (x) 


x = 5 
print (x) 





基础 知识 














"Hello" 
























































































































































































































































































































































































































































>>> 


Traceback 
File "<stdin>", 


x= 5 
print (x) 


del x 
print (x) 


(most recent call last): 


line 1, in <module> 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































NameError: name 'x' is not defined 
>>> 
traceback[] 
x NameError x 
“ linel, in «module» 
IDLE 
Traceback (most recent call last): 
File "<pyshell#3>", line 1, in «module» 
print (x) 
NameError: name 'x' is not defined 
14 Python 
NameError) 
Python 
Python 4.10 
Python 3 5 
Z 
x= 3 
y=5 
z= (xy) /2 
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































4.5 FHR 39 
Python 3 
// 
Python 
x +(y / 2)[] 
0000000000 请 在 Python shell 中 创建 一 些 变 量 。 在 变量 名 中 放置 空格 、 短 线 或 其 他 非 
字母 或 数字 的 字符 ， 看 看 会 发 生 什么 ?再 尝试 一 些 复杂 的 表达 式 ， 例 如 x = 2 + 4 * 5- 6/30 
用 圆 括号 对 数字 进行 各 种 不 同形 式 的 分 组 ， 看 看 运算 结果 与 原来 未 分 组 时 的 表达 式 有 何不 同 。 
45 000 
| | | Python | | "Hello, 
















































































































































































x ="Hello, World" 




























































































































































































































































































































































































































































































\n \t \\ 
NM 
x = "\tThis string starts with a \"tab\"." 
x = "This string contains a single backslash(\\)." 
| | 
x = "Hello, World" 
x = 'Hello, World' 

























































































































































































































































































= "Don't need a backslash" 
= 'Can\'t get by without a backslash' 


= "Backslash your \" character!" 
= 'You can leave the " alone' 





x Xx Xx x 





























































































































# 以 下 Python 代码 将 引发 错误 一 一 不 能 让 1 个 字符 串 跨 越 6 
x = "This is a misguided attempt to 
put a newline into a string without using backslash-n" 































































































Python 













































































































































































40 第 4 章 ”基础 知识 


x = """Starting and ending a string with triple " characters 
permits embedded newlines. and the use of " and ' without 
backslashes""" 




















"nm tit 
x 






































































































































































































































































































































































































































































































































Python Python Python 


















































































































































































































































-11[] +33 
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| //| 












































































































































































































































Dom B qa 

















>>> 5 / 2 # 普通 除法 将 返回 浮 点 数 





>>> 5 / 2.0 # 结果 还 是 浮 点 数 








>>> 5 // 2 # 用 '//' 整 除 将 返回 截断 后 的 整数 值 

















>>> 30000000000 + 在 很 多 编程 语言 中 ， 整 型 是 放 不 下 的 
30000000000 

>>> 30000000000 * 3 

90000000000 

>>> 30000000000 * 3.0 

90000000000.0 

>>> 2.0e-8 # 科学 计数 法 将 返回 浮 点 数 

2e-08 

>>> 3000000 * 3000000 

9000000000000 
>>> int (200.2) 
200 

>>> int (2e2) go 
200 

>>> float(200) 




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































46 ”数值 41 
200.0 
e| int 
Cl] Java Python 
46.1 00000000 
Python 
abs. divmod. float. hex. int, max, min, oct. pow. round 
462 00000000 
Python 
math Python 





































































































































































































































































































































































































from math import * 




















math 

































































acos, asin, atan, atan2, ceil, cos, cosh, e, exp. fabs, floor, fmod, frexp. hypot. ldexp. 
log. log10. mod, pi. pow. sin, sinh. sqrt. tan, tanh 




































































463 0000 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Python Python 
NumPy NumPy 
SciPy NumPy 
4.6.4 00 
nj n[ Python j 
当然 就 =i 
>>> (3423) 
(3+23) 
Python 
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>>> 3 + 2j - (4*43) 
(-1-23) 
>>> (1423) * (3+43) 
(-5+103) 
s2»-13-—* 13 
(-1+03) 
j*j000000-10000000 Python00000000000U0UU000 
D000000000000000 real imag00000000000000050 
>>> z = (3+53) 
>>> z.real 
3:50 
>>> z.imag 
520 
0 OOOO IOODOOI L] 
465 000000 
-1 O | Dl math | 
ERIRE OOO | O | | cmath O 
acos, acosh. asin, asinh, atan, atanh, cos, cosh, e, exp. log, log10, pi. sin, sinh, sqrt, 
tan, tanh 
[] O000000000000000000000000000U0I 
Hog cmath 
import cmath 
poo [] Doo [] cmath [] | 
>>> import cmath 





>>> cmath.sqrt (-1) 

13 
尽量 少 用 <module> import * 

DoOdo000000000000000 import) O [O from <module> import *( 0000 
OO fromQ 0000 mtepoo0000 cmathQOQO000 cmathQQOO0000000 mata [] 
pogo 000000 0000000000000 000000000 0000000000000 
podgpo00n0000000000000 

o ol (t a o ot ol (o o o o o o o 0000000000 1000 


oo0000 


000000000000 Æ Python shell 中 ,创建 一 些 字符 串 和 数值 型 交 量 (整数 、 浮 点 数 
和 复数 )。 体 验 一 下 操作 的 结果 ， 包 括 跨 类 型 的 操作 。 例 如 ， 能 否 计 字 符 串 乘 以 整数 ， 或 者 乘 以 











IUUU0UD0D ooo 























[1 
L1 









































Od | [1 [] | cmath [] 















































KA 
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浮 点 数 或 复数 呢 ? ETARA math 模块 并 测试 一 此 函数， 然后 载 入 cmath 模块 并 执行 同名 函 
数 。 当 载 入 cmath 模块 后 , 对 整数 或 浮 点 数 调用 其 中 的 函数 , 会 产生 什么 结果 ? 怎样 才能 让 math 
模块 的 函数 重新 可 用 呢 ? 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































4] None [] 
[] Bui [] [] Python | 
None 000000 DU UUUNwene D HU 000000 Python O0 O None 8 0 0 U U 
| O0 O U U D Python T rs O 0-81 [] 
[] None[] 
0000 Python [] [] None O |I oO 
uu 10000001I Uu ut None 0 [] 
[] Python O O O 10 None fL] 00000 None 00D! JO D OU None 
48 O00000 
input () uutat input () O O DO [] 
uU D ut 





























>>> name = input("Name? ") 
Name? Jane 


>>> print (name) 
fas nnnnuun 
i 00000 


>>> age = int (input ("Age? 
Age? 28 

>>> print (age) 

28 

>>> 








000000000000000I IU D UO UO U 0000000 
IOO intOo[] float OO GP 


0000000000 体验 一 下 用 input () 函数 读 取 用 户 输入 的 字符 串 和 整数 。 代 码 与 上 述 
例子 类 似 ， 如 果 读 取 整 数 时 没有 在 input () 外 面 调用 int () 口 那 会 出 现 什 么 效果 ? 能 否 修改 一 
下 代码 ， 读 取 一 个 浮 点 数 D 如 28.50 [] 如 果 故 意 输入 “错误 ”的 数据 类 型 会 怎么 样 ? 例如 ， 本 该 
是 整数 的 地 方 输入 了 浮 点 数 ， 本 该 是 数字 的 地 方 输入 了 字符 串 ， 反 之 又 会 如 何 ? 


OOOD 
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49 0000 


U 





基础 知识 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Python dac 
Python 
Python 
410 000 Python 0 O00 
Python 
" Python 8"[] Python 
Enhancement Proposal 8L] PEP 8 A PEP 8 
Python 4-1 Python 
Python PEP 8 
4-1 Python 式 编码 风格 规范 
MOX 建 ” 议 示 fl 
模块 / 包 名 简短 、 全 小 写 、 非 必要 时 不 带 下 划 线 imp, sys 
函数 名 全 小 写 、 用 下 划 线 增加 可 读 性 foo(), my_func() 
变量 名 全 小 写 、 用 下 划 线 增加 可 读 性 my var 
类 名 单词 首 字母 大 写 MyClass 
常量 名 全 大 写 、 下 划 线 分 隔 PI, TAX RATE 
缩 进 每 级 相差 4 个 空格 、 不 用 Tab 键 
> Š : if : 
比较 操作 不 要 与 True 或 False 值 做 比较 OR 
if not my var: 
PEP 8 
Python 
0000 Python 风格 请 在 以 下 变量 名 和 函数 名 中 ， 选 出 不 大 符合 Python 风格 的 名 称 ， 并 说 明 
理由 : bar(, varName, VERYLONGVARNAME, foobar, longvarname, foo bar() 、 


really very 














long var name, 
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Python 


小 结 
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Si 列表 、 元 组 和 集合 





E (E (0 Ef a 

W 操纵 列表 及 其 索引 机 制 
图 修改 列表 

W 对 列表 排序 

W 使 用 常用 的 列表 操作 
W 处 理 谱 套 列表 和 深 复制 
E 使 用 元 组 

m 创建 和 使 用 集合 


























Python list tuple 
















































































































































































































































































Python set 
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Python Java[] C 






































































































































































































































































































































# 将 包含 3 个 元 素 的 列表 赋 给 x 
X 3 
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Python 中 的 数组 


Python 0000000 s«rray po 00000 CO00000000000000000000 
O Python [] [] O O O LL] Python Library Reference] 000 000000000000000000000 

















D0000000000000000 4000000 yewey U0 SeiPyD 00000 



















































































































































































































































































































































































































































































| Python 
Python 

# 第 一 个 元 素 是 数字 ， 第 二 个 元 素 是 字符 串 ， 第 三 个 元 素 是 另 一 个 列表 
x= [2, "two", ez Old 

| L | len 函数 | 
>>> x = [2, "two", [1, 2, 3 
>>> len(x) 
3 

len[] [Ul | | HOU 

















































































































速 测 题 : len() 函 数 ” 针 对 以 下 列表 ，len () Hk 





[0]; [] [[1, 3, [4, 5], 6], 7 


32 0000000 



























































































































































































































































































































































































































































































































































Python 
C Python C Hl 
Python[] 0 0 1 
>>> x = ["first", "second", "third", "fourth"] 
>>> x[0 
"first 
>>> x[2 
third' 
Python C 
a 25 x 
























































































































































































































































>>> a = x[-1] 
>>> a 
'fourth' 

>>> x[-2] 
'third' 
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["first", "second", 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































"third", "fourth" 
x =[ "first" "second", "third", "fourth" ] 
索引 为 正 数 | 0 1 2 3 
索引 为 负数 | -4 -3 -2 zT 
Python 
slice list[index] index 
list [indexl:index2 indexl index2 

>>> x = ["first", "second", "third", "fourth"] 

>>> x[1:- 

['second', 'third'] 

>>> x[0:3 

['first', 'second', 'third'] 

>>> x[-2:-1] 

['third' 

>>> x[-1:2 

[1 

indexl index2 indexl a 2 
index2 si "| 

>>> x[:3 

['first', 'second', 'third' 

Dx [23 

['third', 'fourth'] 

>> y = xl: 

>>> y[0] = '1 st! 

>> y 

FL stt "second", ..'third";- "fourth"] 

>>> x 


['first', 'second', 'third', 'fourth'] 


00000000000 在 列表 大 小 未 知 时 ， 如 何 综合 运用 len O 函数 和 列表 切片 得 到 列表 的 
后 半 部 分 ? 在 Python shell 中 进行 试验 ， 确 认 方案 是 否 可 行 。 





5.3 ”修改 列表 49 


53 000D0 





































































































































































































































































































lista[indexl1:index2]-listb lista 
























































index1 index2 listb listb 


























































































































































































































lista lista 

























































































































































































»»» x[len(x):] = [5, 6, 7] <— 000000000 


4 
>>> x[:0] = [-1, 0] <—0 00000000 





>>> x[1:-1] = [] <—0 00000 



























































































































































l l append 














>>> X 
人 
>>> X 
(1, 2 


= polar 3] 
.append ("four") 


dr “four.” ] 
























































































































































append 




















































































































>>> x 
>>> y 
>>> x.append (y) 
x 
2, 





>>> 
11, 














extend 


















































































































































Qo 
"O 
'Ü 

[0] 

3 

Q 
yes 
i 








>>> 
>>> 
>>> 
>>> 
11, 


= [1, 2, 3, 4] 





Nx xk X 
10) 
X 
ct 
10) 
3 
Q 
het 




















































































































insert 














































































































50 
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insert 













































































































































































































































































>>> X 
>>> X 





10-22 
PAP AK 


print (x) 


print (x) 
start", 


insert 








= 3 
.insert(2, 





, 'hello', 
.insert(0, 


3] 


1, 2, 


'hell 


"hello") 


"start") 


o', 


3i 


































































































lis 

















elem) 







































































lem 























insert 





insert 


t.insert (n, 


















































































































































n 


























list.insert(n, elem 





















































3] 








is 










































































insert 










































































"hello") 


insert 



































del 


del 





















































































































































































































































del list[n 











ist[m:n] = [ 




































































remove 























>>> x 
>>> x 
>>> x 
11, 
>>> x 
>>> x 
11, 
>>> x 


Traceback 


File 


ValueError: 


remove 


2, 


2y 























inse 








list[n:n+1 












































rt 



































del list 





[m:n] 




















insert 
















































































































































































































































































= do 2, 
. remove (3) 


| 
.remove (3) 


4, 5] 
.remove (3) 


"<stdin>", 


(innermost last): 
line 1, 
list. remove (x): 


in ? 
x not in list 
































































































































































































































































































































































































































5.4 ”对 列表 排序 
remove Python 
remove in 

reverse 
>>> x = fo Be DS 26,8] 
>>> x.reverse () 
>>> X 
ES | 


000000000 假设 有 个 列表 包含 了 10 个 数据 项 。 如 何 将 最 后 3 个 数据 项 从 列表 的 末尾 
移 到 开头 ， 并 保持 它们 的 顺序 不 变 呢 ? 


34 [00000 































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Python sort 
22» xo [37 By 4, O, 2, 1] 
>>> x.sort() 
>>> x 
[0, 1, 2, 3, 4, 8] 
sort 
sorted () 5.4.2 
>>> x = [2 4; 13] 
>>> y = x[: 
>>> y.sort() 
>>> y 
[1, 2, 3, 4 
>>> x 
[25 4,2 27 3 
sort 
>>> x = ["Life", "Is", "Enchanting"] 
>>> x.sort() 
>>> x 
['Enchanting', 'Is', 'Life' 
sort Python 
sort 
sort 
>>> x = p 2 '"helroM 3 
>>> x.sort() 
Traceback (most recent call last): 








File "<stdin>", line 1, in <module> 
TypeError: '<' not supported between instances of 'str' and 'int' 
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>>> x = 3, 51, [2, 91, [2, 31, [4, 11, [3, 211 
>>> x.sort() 
PAPI 
[[2, 31, [2, 91, [3, 2], [3, 51, [4, 111 
Python 
sort reverse reverse=True 


























































































































































































































































































































541 O00000 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































len (string) 
6 

sort Python 

Python 
sort 
sort 
def compare num of chars(stringl): 
return len(stringl) 
sort 
| key sort Python 

Python 


















































































































































































































































>>> def compare num of chars (stringl): 
return len(stringl) 

>>> word list - ['Python', 'is', 'better', 'than', 'C'] 

>>> word list.sort() 

>>> print(word list) 

['C', 'Python', 'better', 'is', 'than'] 

>>> word list - ['Python', 'is', 'better', 'than', 'C'] 

>>> word list.sort(key-compare num of chars) 

>>> print (word list) 

['C', 'is', 'than', 'Python', 'better' 































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































5.5 “其 他 常用 的 列表 操作 53 
reverse True sort 
reverse 
逆转 排序 
5.4.2 sorted()D [] 
Python [I sort ython 
sorted () sort 
sorted () key [] reverse 
SS dot «or d Af 2) 
>>> y = sorted (x) 
>>> y 
[1 27«$,;^4 
>>> z = sorted(x, reverse=True) 
>>> Z 
[25-:35. 25 
如 果 要 按 每 个 子 列表 的 第 二 个 元 素 对 列表 排序 ， 结 果 应 该 为 [[4，0，1]，[2，1，3]，[1，2， 
3110 那么 该 如 何 为 sort () 方法 的 key 参数 编写 函数 呢 ? 
5.5.1 0 in000000000 
in [Jin not in 
| | 
>>> 3 in $34 4 5 
True 
>>> 3 not in [1, 3; 4, 5] 
False 
>>> 3 in ["one", "two", "three"] 
False 
>>> 3 not in ["one", "two", "three"] 
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5.5.2 [4IDmurun tu 





















































































































































































































































>>> z= , 2, 3] + [4, 5] 
>>> z 































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































* 
append 
* 
>>> z = [None] * 4 
>>> Z 
[None, None, None, None] 
* 
Python 

None 
>>> z = [3, 1] * 2 
>>> Z 
[3 5 35 





5.5.4 [] ming max(] D [] HU. HH B] U | D D]. U 


[] 





min max 

































































































































































































































































































































































min max 
»»» min([3, 7, 0, -2, 11] 
-2 
>>> max([4, "Hello", [1, 211) 
Traceback (most recent call last): 
File "<pyshell#58>", line 1, in «module» 

max([4, "Hello",[1, 211) 

TypeError: '»' not supported between instances of 'str' and 'int' 


5.5.5 [] index[] 0 0 000 





































































































































































































































































































index 
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jndex 

>>> x = [1, 3, "five", 7, -2] 
>>> x.index (7) 

3 


>>> x.index (5) 

Traceback (innermost last): 
File "<stdin>", line 1, in ? 
ValueError: 5 is not in list 

































































































































































































































































































































































remove index 






















































































5.5.6 [E cont) 0000000 









































































































































































































































count | | 
so» a DES Lo Le 3.5.2.5] 
>>> x.count (2) 

3 

>>> x.count(5) 

2 

>>> x.count(4) 

0 


5.5.7 000000 






































































































































































































































































































































Python 
5-1 
表 5-1 列表 操作 

列表 操作 说 明 m 例 
[] 创建 空 列表 x = [] 
len 返回 列表 长 度 len (x) 
append 在 列表 末尾 添加 一 个 元 素 x.append('y') 
extend 在 列表 末尾 添加 另 一 个 列表 x.extend(['a', 'b']) 
insert 在 列表 的 指定 位 置 插入 一 个 新 元 素 x.insert(0, 'y') 
del 删除 一 个 列表 元 素 或 切片 del (x[0]) 
remove 检索 列表 并 移 除 给 定 值 x.remove('y!) 
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续 表 

列表 操作 说 明 m fil 
reverse 原 地 将 列表 逆序 x.reverse() 
sort 原 地 对 列表 排序 x.sort () 

+ 将 两 个 列表 拼接 在 一 起 xl + x2 

i 将 列表 复制 多 份 Sy 38 
min 返回 列表 中 的 最 小 元 素 min (x) 
max 返回 列表 中 的 最 大 元 素 max (x) 

index 返回 某 值 在 列表 中 的 位 置 x.index['y"] 
count 对 某 值 在 列表 中 出 现 的 次 数 计数 x.count ('y') 

sum 对 列表 数据 项 计算 合计 值 《 如 果 可 以 合计 的 话 ) sum (x) 

in 返回 某 数据 项 是 否 为 列表 的 元 素 'y' in x 





























































































































Python 























00000000 len([[1,2]] * 3) 的 执行 结果 会 是 什么 ? 
使 用 in 操作 符 和 列表 的 index O FEW MSE Al? 
以 下 代码 哪个 会 引发 异常 : min(["a", "b", "c"]), max([1, 2, "three"]), [1, 2, 


3] .count ("one") [] 














00000000 假定 有 列表 xD 编写 代码 来 安全 地 删除 其 中 的 一 个 元 素 一 一 当 且 仅 当 其 值 存 
在 于 列表 中 时 。 
修改 代码 ， 仅 当 元 素 在 列表 中 出 现 次 数 大 于 1 时 才 删 除 该 元 素 。 


36 [0000000 











Python 































































































































































































































































































>>> m = Oy By 2) ELOY Thy. 2245. [2072142214 














5.6 ” 主 套 列表 和 深 复制 








57 






















































































































































































































































































































































































Ori 





nested, 


1] 







































































































































































nes 





























ginal 























>>> nested[0] 
>>> original 
[['zero'], 1] 





>>> original[0][0] 


>>> nested 
[0] 

>>> original 
[ro], 1] 




















nested 























>>> nested 
>>> original 


[10], 1] 


[2 


'zero' 


= 0 



















































































5-2 





































































































图 5-1 3l 








表 第 一 项 指 


REIR 


fa) Y 





ted | 













































































original 








nested 










































































EN 


列表 original HA-MM AZ HE 3 








R] 








ES 


























但 变 



















































































[| x+ 








E nested 指向 了 


— 











另 一 个 列表 


Wit 


, 





或 x*1 
































































































































copy| 































































































shallow 



















































































deep 











copy| 





















































>>> original 


























deepcopy 
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>>> shallow = original[: 
>>> import copy 
>>> deep = copy.deepcopy (original) 


DODo0o00000 5-3 






































original 

















shallow 


deep |“ [1,1]: 


图 5-3 JERIAT A RARE 

































































































































































































































































































































































[] original [] shallow[]DU [] D] DH] L] B. LH] BH. H] B. HB] Dd 0000000000000 
D0000000000001 Ol 
>>> shallow[1] = 2 
>>> shallow 
[[0], 2 
>>> original 
[[0], 1 
>>> shallow[0][0] = 'zero' 
>>> original 
[['zero'], ] 
DOOOOO0OOO0O00D0 它 的 变化 DUOUDOOOOODOODOOD 
>>> deep[0][0] = 5 
>>> deep 
[15], 
>>> original 
[['zero' ] 
O D00000000000000000D000000000 
D0000000 假设 有 以 下 列表 x = [[1，2，3]，[4，5，6]，[7，8，9]1]0 请 编 























写 代 码 获 取 x 的 副本 y 以 供 修改 ， 这 样 就 不 会 造成 改动 x 的 副作用 。 


3. OL 


00000000000000000000000000000000000UUU00 























5.7 元 组 


59 








































































































































































































Python 






















































































5.7.1 0000000 

















































































































































































































































































































































































































































































































>>> x[2 
to! 
>>> x[ 
('b', 'c') 
>>> len (x) 
E 

>>> max(x) 
to! 

>>> min (x) 
ta! 

>>> 5 in x 
False 

>>> 5 not 
True 








in x 
















































































































































































>>> x[2] = 'd' 
Traceback (most recent cal 
File "<stdin>", line 1, 
TypeError: 'tuple' object 


















































































































































port 


p- 


tem assignment 
























































































































































































































































('a' Dr shes Vat, chu. ter) 
>>> 2* x 

('a' Dir "We. Nay. DY ren) 
>>> x[: 

('a' tb teu 

A ES 

Ca! Noes gat ies) 

>>> x + () 

Ca! Bro E) 
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5.6 








































































































































































































































































































5.7.2 00000000000 
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Python 
[ [1 
Python (x + y) xl y 
xD y 
Python 
Python 

255 ox 203 

>> y=4 

>>> (x + y) 此 行 代码 将 把 x 和 y 相 加 

7 

>>> (x + y,) 跟 了 逗号 就 意味 着 ， 圆 括号 是 用 来 标识 元 组 的 

(7,) 

>> () # 用 成 对 的 空 的 圆 括号 创建 一 个 空 元 组 

() 
5.7.3 00000000 

Python 

>>> (one, two, three, four) = (1, 2, 3, 4) 

>>> one 

1 

>>> two 

2 

Python 












































































































































































































































pack unpack 
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5.7 元 组 
three = 3 
four = 4 
temp = var 
varl = var2 
var2 = temp 
varl, var2 = var2, varl 
Python 3 
>>> x = (1, 2, 3, 4) 
>>> a, b, *c = x 
255 td, DOE 
(1, 2, [3, 4]) 
>>> a, *b, C= Xx 
>>> a, b, c 
(1, [2, 31, 4) 
>>> *a, b, Cc = x 
>>> a, b, c 
CUI; 21% 34-4) 
>>> a, b, c, d, *e = x 
>>> a, b, c, d, e 
(1, 2, 3, 4, ) 
>>> [a, b] = [1, 2] 
>>> [c, d] = 3, 4 
>>> [e, f] = (5, 6) 
>>> (g, h) = 7, 8 
>>> i, j = [9, 10] 
>>> k, 1 = (11, 12) 
>>> a 
i 
22» [by Cc, “di 
[25* 35 4] 
>>> (e, f, g) 
(5;5- Bis Sh) 
XS hy Ly Jr Ke 
(8, 9, 10, 11, 12) 


574 0000000000 














list 



















































































































































































































































































































































































元 组 和 集合 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































62 第 5 章 列表 、 
tuple 
>>> list ((1, 2, 3, 4)) 
[1, 2, 3, 4] 
>>> tuple([1, 2, 3, 4]) 
(1, 2, 3, 4) 
list 
>>> list ("Hello") 
['E', tet, 'l', 111, !'o' 
list tuple{] | | Python 
6 | 
D00000 请 解释 一 下 ， 以 下 对 元 组 x = (1，2，3，4) 的 操作 为 什么 是 非法 的 ? 
x.append (1) 
x[1] = "hello" 
del x[2] 
Python setl 
7 
5.81 00000 
in, len, for 
>>> x = set([l, 2, 3, 3, 51) s—€ 
>>> x 
py (By BY —0 
>>> x.add (6) «—e69 
>>> x 
I; 27- 97.556] 
>>> x.remove (5) +O 
>>> x 
De 2y Biz UO} 
>>> l in x «SO 
True 
>>> 4 in x + 9 
False 
>>> y = set([1, 7, 8, 9] 













































































58 集合 



















































































































































































































































































































































































































































































>>> x | y <— 0O 

[d 2:33 O “hy 85-99 

>>> x & y <+—_@ 

{1} 

>>> x ^ y «—9 

[25.34 65 qt, 87 9 

>>> 

D00000000000 set [] 口 €t LU Li 
0000e0 O set000000 HOO adae[] remove@7OOO0000000 
ipod og doo oo [] eno “(9ga000 e] 
uggaggeaunmuüuu"*^" 0080000 symmetric difference] 0000000 
O O U ut [] 

[] [] [] [] Ut ooog [] [] 
Python [] OOOO 






































5.8.2 00000 











































































































































































































































































































Hog D0000000000000000000000000000 
HL BT [] Python [] [] [] frozenset]] 000 i 
opoo frozenset [] 0000 O O [] 
22» X= Set (Ply 2; 3, Ly 3, b]) 
>>> z = frozenset(x) 
D a e E A 


frozenset({1, 2, 3, 5)) 
>>> z.add(6) 
Traceback (most recent call last): 

File "<pyshell#79>", line 1, in <module> 

z.add (6) 

AttributeError: 'frozenset' object has no attribute 'add' 
>>> x.add(z) 
>>> x 
11, 2, 3, 5, frozenset({1, 2, 3, 5})} 


D00000 如果 要 由 以 下 列表 构建 一 个 集合 ， 其 中 将 会 包含 多 少 个 元 素 ? 
[1, 2, Diy 1 0, 24 3; T. Ly (1, 2y 3)] 





000 500000 本 次 研究 的 任务 是 ， 先 从 文件 中 读 取 一 组 温度 数据 《其 实 就 是 希 思 罗 机 场 
从 1948 年 到 2016 年 的 每 月 最 高 温度 )， 然 后 从 中 找 出 一 些 基础 信息 : 最 高 温度 和 最 低温 度 、 平 
ine. PRE OA Ae eee Tae, BOP AA). 
温度 数据 存放 在 本 章 源 代码 目录 下 的 lab 05.txt 文件 中 。 因 为 尚未 介绍 如 何 读 取 文件 ， 所 以 下 面 
给 出 了 将 文件 读 入 列表 的 代码 : 




















temperatures = [] 
with open('lab_05.txt') as infile: 














64 第 5 章 JR, TAMRA 


for row in infile: 
temperatures.append (int (row.strip()) 


如 上 所 述 ， 要 找到 最 高 温度 、 最 低温 度 、 平 均 温度 和 中 位 数 温度 ， 有 可 能 会 用 到 min () 、max ()、 
sum(), len() fa sort () 函数 /方法 。 


DUU 请 找 出 列表 中 有 多 少 个 温度 值 是 唯一 的 。 





59 OL 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































第 6 草 ” 学 符 串 








IRR REOR I 

W T4 PALMA 
W 使 用 基本 的 字符 串 操 作 
图 插入 特殊 字符 和 转 义 序列 
MEM RRA TH 

图 对 字符 串 进 行 格 式 化 

图 使 用 字 节 类 型 



































































































































Python 



































































































































Python 
































































































































61 00000000000 










































































































































































































































































>> x[- 










































































































































































































































































"Goodbye\n" 
[3 =L. 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































66 第 6 章 字符 串 
'Goodbye' 
Python 
len 
>>> len("Goodbye") 
7 
string.append('c') string[0] = 'H' 
Python 
62 0U0U0000000 
Python pd 
>>> x = "Hello" + "World" 
>>> X 
'Hello World' 
Python 
DO Bue TEN 
'XXXXXXXX' 
63 OO0O0O0O00000 
Python \n \t 
























































































































































































































































escape sequence 




























































































































































































































































































6.31 0000000 





Python 












































6-1 


















































ASCII 







































































































































































ASCII 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































6.3 ”特殊 字符 和 转 义 序列 67 
表 6-1 字符 串 和 byte 字面 量 用 到 的 转 义 序列 
转 义 序列 代表 的 字符 
y 单 引 号 
双 引 号 
\\ BORAT 
\a 振 铃 符 
\b 退 格 符 
N£ 换 页 符 
\n 换行 符 
NÉ 回 车 符 ( 与 \n 不 同 ) 
\t HKF (Tab) 
\v 纵向 制 表 符 
6.3.2 000000000000000 Unieede D] 000000 
ASCII ASCII 
3 ASCII 
a“ \" a“ xx” 
ASCII 
"qm" 109 155 6D 
>>> 'm' 
mm 
>>> "1155 
mm 
>>> '\x6D 
mm 
a“ m” 
“An” 012 0A 
225 "Xn! 
Nm! 
>>> '\012' 
"\n' 
>>> 'Nx0A' 
"\n' 
Python 3 Unicode Unicode 
Unicode 










































































































































































nicode 



















































































68 


BOR STH 


>>> unicode a ='\N{LATIN SMALL LETTER A}! <=—[ Unicode [1 0 0 LU 


>>> unicode a 

TE 

>>> unicode a with acute 
>>> unicode a with acute 
Lan 

>>> "\u00E1" 

Cat 
>>> 

















Unicode 















































+O 
= '\N{LATIN SMALL LETTER A WITH ACUTE}! 


+—HUOO0OO00D0CU0Ow 











ASCII e 

















6.3.3 0000000000000000 












































Python print 























































































































Python 









































































































































































































































print 






































































































































































































































































































































>>> print ('a\n\tb') 







































































































































































































































































































































































>>> print ("abc\n") 











64 00000 
























































print end AS 





























>>> print ("abc\n", end="") 





Python 


















































print 









































Python 















































String 







































































































































































































































































































































































x.upper () 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































6.41 0000 split] joing [] 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































split join 
split join 
split 
a“ + m 
Tex " Hello World" 
2 join 
>>> " ".join(["join", "puts", "spaces", "between", "elements"]) 
'join puts spaces between elements' 
join 

























































































































































































>>> "::".join(["Separated", "with", "colons"]) 
'Separated::with::colons' 








nw 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































>>> "".join(["Separated", "by", "nothing"]) 
'Separatedbynothing' 
split 
stringdelimited split 
>>> x = "You\t\t can have tabs\t\n Nt and newlines \n\n " A 
"mixed in" 
>>> x.split() 
['You', 'can', 'have', 'tabs', tand", 'newlines', 'mixed', 'in'] 


>> X = "Mississippi" 
>>> x.split ("ss") 
[Mit aol). 'ippi! 








































































































































































































































































































split split 





































































































70 BOR STH 


























n split 




















































































































n n+1 




































































































































































split DODO D | 


























































































































None 












































split join 



























































































































































Python [] 0 csv[] json 






































y 


























速 测 题 : split 和 join 方法 “如何 利用 split 0f join) 方法 将 字符 串 x 中 的 所 有 
为 横 线 呢 ? 例如 ， 将 "this is a test" 转 换 为 "this-is-a-test"。 


6.4.2 00000000 





白 符 蔡 换 




















利 int [] float 






































0000000 00000 vaiueError [I IE OOO 1 



















































































































































































































































































此 处 , int | D | ood 















































>>> float('123.456') 

123.456 

>>> float ('xxyy') 
Traceback (innermost last): 

File "<stdin>", line 1, in ? 
ValueError: could not convert string to float: 'xxyy' 
>> Unt (? 33337) 
3333 

>>> int('123.456') <—000000000 
Traceback (innermost last): 
File "<stdin>", line 1, in ? 

ValueError: invalid literal for int() with base 10: '123.456' 


>>> int('10000', 8) <—[ 10000000000 


4096 
>>> int('101', 2) 
5 
>>> int('ff', 16) 
255 
>>> int('123456', 6) <—0 00 1234560000000 
Traceback (innermost last): 
File "<stdin>", line 1, in ? 
ValueError: invalid literal for int() with base 6: '123456' 




















6.4 字符 串 方 法 


71 

































































































































































































































































int ("al") 

int('12G', 16) 

float ("12345678901234567890") 
int ("12*2") 





6.4.3 [] [1 L1 D] D] LI LI L] 


3 strip[] 1s 

















































































































000000000000 以 下 哪 行 代码 不 会 成 功 转换 为 数字 ， 为 什么 ? 


trip 











rstrip 





































































































































































































函数 功能 


>>> x -" Hello, World\t\t " 
>>> x.strip() 
"Hello, World' 
>>> x.lstrip() 
"Hello, World\t\t ' 
>>> x rstripi) 
: Hello, World' 
































lstrip 














Strip 





rstrip 



























































































































































































































































| string.whitespace | 


















































Python 
































Python 












































>>> import string 
>>> string.whitespace 
Y \t\n\r\x0b\x0c' 
> ATA alee 
" \t\n\r\x0b\x0c' 






























































\xnn ) 


Windows 









































string.whitespace 


































































































































































































trip 




























































































strip, rstrip 和 lstrip | Ul | 



















































































>>> x = "www.python.org" 

>>> x.strip("w") 二 一 删除 所 有 的 w 字符 
'.python.org' 

>>> x.strip("gor") +—@ 00000 gll oll rg O 
'www.python."' 

>>> x.strip(".gorw") x——1[] B D DB D Ogi 00 xD wO O 
'python' 


72 BOR STH 
































































































































































































































































































































































































































































































































strip e 
13 
[] [] Python [] 
| | rstrip 
速 测 题 : strip ”如 果 字 符 串 x = "(name, date), \n" 以 下 哪 行 代码 会 返回 包含 "name, 


date" 的 字符 串 ? 
LISTA 


x.strip("),\n") 
xostrip("Xn)(,") 


6.44 O00000 










































































Python 










































































































































































re 16 re 
另 一 种 字符 串 搜索 方法 : re 模块 
ze poo200g0000000000000000000000000000:e00000 
Og 
pagan gom wo 
UEBER EATUR ER BAS o o CB SNR DAE e lea del 
OO 
Oo 


| 4 find, rfind, index Ml rindex 

















































































































































































































count 
















































































find 
find find 

















































































































































































































































































































































































































>> X = "Mississippi" 
>>> x.find("ss") 

2 
>>> x.find("zz") 







































































find") 0 Ul og start 





























































































































































































































































































































end find end 























>>> x = "Mississippi" 





>>> x.find("ss", 3 


5 


>>> x.find("ss", 0 


zl 


) 





rfind 





























字符 串 方法 





73 





























































































































































































































































































































>>> X = 


" 


Mississip 





>>> x.rfind("ss") 


5 





rfind 








find 























index 












































find 和 rfind 




























































































index 























rindex 











































































































14 












































Val 





ue 


Error 


































































































































































































































































































>>> x.count ("ss") 


Mississippi" 

























































































True 








startswi 


th 和 endswith 











False 























































































































































































































True 




















False 





























>>> x = 
>>> x.s 
True 


"Mississip 





tartswith(" 


>>> x.startswith(" 


False 





D" 


pi 
Miss") 





Mist") 


>>> x.endswith ("pi") 


True 


>>> x.endswith ("p") 


False 


startswith fll endswith Jj 





















































































































































































































































































































































True 











>>> x.endswith(("i", "u")) 


True 


startswith fll endswith Jj 















































DüUDD 











00000 



























































































































































如 果 要 检测 文本 行 是 否 


呢 ? 是 否 有 其 他 方法 可 以 获得 同样 的 结果 ? 





以 字符 此 "rejected" 结 尾 ， 该 用 什 








74 BOR STH 


6.45 [Butt 





























































































































































































































replace 


































































































































































































































































































































































































Vv 


>> x = "Mississippi" 
>>> x.replace("ss", "+++") 
'Mi+++i+++ippi' 





ES 







































































函数 string.maketrans 和 string.translate 













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































O E: ATA Cy ESA dd 





>>> table = x.maketrans("~%()", "!&[]") 
>>> x.translate (table) 
"lx 8 [y $ z]' 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































maketrans 
n 
n 
maketrans translate translate 
© 
translate 
translate 
string string.lower 
upper capitalize 
, title 


















































































































































































































































字符 串 方 法 








Swapcase 


































































































































































































just 和 center 


75 


expandtabs 
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646 00000000 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































>>> text = "Hello, World" 
>>> wordList = list (text) 
>>> wordList[6:] = [] 一 00000000000 
>>> wordList.reverse() 
>>> text = "".join(wordList) 
>>> print (text) <—p U O O 
,olleH 

tuple 

"".join() 
string 

D000000000 要 把 字符 串 中 的 所 有 标点 符号 替换 为 空格 符 ， 比 较 快 捷 的 方案 是 什么 ? 




















647 DD000000U000000 






































string 












































































































































































































































































































































>>> x = "123" 
>>> x.isdigit () 
True 
>>> x.isalpha () 
False 

>>> x = "M" 
>>> x.islower () 
False 

>>> x.isupper () 
True 
































Python 


































































































string 































































































经 介绍 过 了 string.whitespace, iX 





76 BOR STH 








个 字符 串 包 含 了 Python 在 当前 系统 中 当 作 空白 符 使 用 的 字符 。string.digits 就 是 字符 串 
'0123456789', string.hexdigits 则 不 仅 包 含 了 string.digits 中 的 所 有 字符 ， 还 包 
含 了 'abcdefABCDEF'， 也 就 是 十 六 进 制 数字 要 用 到 的 字符 。string.octdigits 包含 了 
'01234567'， 八 进 制 数 字 只 用 到 了 这 些 数字 。string.ascii lowercase VQ DD D 



























































































































































































































































































































































































































































ASCII O D string.ascii uppercase 包含 了 所 有 大 写 ASCI 字母 字符 ， 而 
string.ascii letters 则 包含 了 string.ascii lowercase 和 string.ascii_ 
uppercase [] 0 0 A L] Ú [] Python O 
Python [] 
[] DOO0000000000 Python[] inf 0O OU | II LOB LH 
ooo ooo 6-2 | HEB B EL EE E] | 

















































































































































































































表 6-2 常用 的 字符 串 操 作 







































































































































































字符 串 操作 说 BB m 例 
+ 把 两 个 字符 串 拼 接 在 一 起 x = "hello " + "world" 
* 复制 字符 中 xz = "a 20 
upper 将 字符 串 转换 为 大 写 x.upper () 
lower 将 字符 串 转 换 为 小 写 x.lower () 
title 将 字符 串 中 每 个 单词 的 首 字 母 变 为 大 写 | x.title() 

= x.find 
Ehud ides 在 字符 串 中 搜索 子 字符 囊 des: 
x.index (y) 
. . NM e. x.rfind(y) 
rfind, rindex 从 字符 串 尾 开始 搜索 子 字符 串 
x.rindex (y) 
startswith, 检查 字符 串 的 首部 或 尾部 是 否 与 给 定子 | x.startswith (y) 
endswith 字符 串 匹 配 x.endswith (y) 
HEIR BA RARA ON E 
replace NUES x.replace(y, z) 
子 字符 串 
strip,rstrip,lstrip | 从 字符 串 两 端 移 除 空白 符 或 其 他 字符 x.strip() 
encode 将 Unicode 字符 串 转换 为 bytes 对 象 x.encode("utf 8") 
| | | | | | | 































































































































































































000000000 假设 有 一 个 字符 串 列表 x0 其 中 有 一 些 字符 串 《〈 不 一 定 是 全 部 ) 是 以 双 引 
号 开头 和 结尾 的 : 

x= ['"abc"', 'def', '"ghi"', '"klm"', 'nop'] 

该 用 什么 代码 遍历 所 有 元 素 并 只 把 双 引 号 去 除 呢 ? 

如 何 查 找 "Mississippi" 中 最 后 一 个 字母 p HME? 找到 后 又 该 如 何 只 去 除 该 字母 呢 ? 








6.5 ”将 对 象 转换 为 字符 有 


65 00000000 








Python 


































































































repr 





Tu 


77 













































































Python 













































































































































































>>> repr([1, 2, 3]) 


'[1, 2, 


>>> X = ] 


3)! 





>>> x.append (2) 
>>> x.append([3, 4]) 
>>> "the list x is ' + repr (x) 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































'the list x is r 2, [3, 4]]' 
repr 函数 将 列表 x 转换 为 字符 串 形 式 ， 然 后 将 结果 与 另 一 个 字符 串 拼 
接 形 成 最 终 的 字符 串 。 如 果 不 用 repr， 代 码 将 无 法 生效 。 像 "string" + [1,2] + 3 
Python 
I 
Python repr Python 
Python 
repr 
>>> repr (len) 
'<built-in function len>' 
Python len <built-in 
function len> Python 
repr Python 
repr 
Python Python 
repr Python 
formal string representation[] repr Python 
Python 
Python str repr str printable 
Python str 
informal string representation[] str 
Python 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































78 第 6 章 +R 
repr [] str Python 
Python str repr 
str JI repr 之 
15 
repr 
print str 而 不 是 
repr 
66 00 format O 0 
Python 3 | format format 
{} “a (^U a“ yt a“ (UO Be “}}” 
format 
6.6.1 format[] 000000 
format 
>>> "(0) is the of (2)".format ("Ambrosia", "food", "the gods") 0 
'Ambrosia is the food of the gods' 
>>> "{{Ambrosia}} is the {0} of " format ("food", "the gods") + @Q 
' {Ambrosia} is the food of the gods' 
format e 
a“ r^ a y” O 
3 (0). (134012), 
(0) 4E 
format 
6.6.2 format[] 000000 
format 
>>> "{food} is the food of {user}".format (food="Ambrosia", user="the gods") 


"Ambrosia 








is the food of 


the 


gods' 



























































































































































































































































































































































































































































6.7 ”用 % 格 式 化 字符 串 
>>> "(0) is the food of {user " format ("Ambrosia", 
MM user-["men", "the gods", "others"] 
'Ambrosia is the food of the gods' 





























































































































6.6.3 00000 








format specifier| 


79 





user[1] 指 向 的 是 命名 参数 user 的 | 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































>>> "(0:10) is the food of gods".format ("Ambrosia") —O 
"Ambrosia is the food of gods' 

>> "(0t is the food of gods".format("Ambrosia", 10) + QO 
"Ambrosia is the food of gods' 


>>> "{food:{width}} is the food of gods". format (food="Ambrosia", width-10) 


"Ambrosia is the food 

















of gods' 














































































































































































































































































































































































































>>> "{0:>10} is the food of gods".format ("Ambrosia") — 0 
' Ambrosia is the food of gods' 
>>> "{0:&>10} is the food of gods".format ("Ambrosia") —O 
'&&Ambrosia is the food of gods' 
CELOS 10 e uc s 
e u :»10" e 
a :£>10” a“ g (4) 
0000format00D 以 下 代码 段 执行 完 后 ，x 的 值 将 分 别 会 是 什么 ? 
x = "(1:(0))".format(3, 4) 
x = "{0:$>5}". format (3) 
x = "(a:(b))".format(a-1, b=5) 
x = "{a:{b}}:{0:S>5}".format(3, 4, a=1, b=5, c=10) 


6.7 


D'ODDDUD 









































string modulus 





Python 












































oo 














































































































Formatting String 




























































































printf 











oo 




































































Python 
















































































































































































80 BOR STH 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Python 
Python 
>>> "Ss is the $s of $s" % ("Ambrosia", "food", "the gods") 
'Ambrosia is the food of the gods' 
$ 31] ss 
1 formatting 
sequence[] 
3 Ss 4 n 
o 
>>> "$s is the $s of $s" $ ("Nectar", "drink", "gods") 
'Nectar is the drink of gods' 
>>> "$s is the $s of the $s" $ ("Brussels Sprouts", "food", "foolish") 
'Brussels Sprouts is the food of the foolish' 
$s str 
>>> x = , 2, "three"] 
>>> "The $s contains: %s" $ ("list", x) 
"The list contains: [1, 2, 'three']" 
9. 
o 
$s $ 6S 





















































































































































































































































































































































































































































































































































>>> "Pi is «$-6.2f»" % 3.14159 格式 化 序列 为 %-6.2£ 
"Pi is <3.14 >! 





































































































Python 












































































































































































































































Python 



























































®© Python[] 000000000000 formatting sequence[] 000000000000“ String Formatting 
Operations” 0 0 0 —— 00 




















6.7 ”用 % 格 式 化 字符 串 81 


6.72 0000000000 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































o 
o 
Python dictionary] 
hash table associative array[] 7 
o" 
o 
"$(pi).2f" | 一 在 圆 括号 中 标注 名 称 
9. 
o 
>>> num dict - ('e': 2.718, 'pi': 3.14159 
>>> print("$(pi).2f - $(pi).4f - %(e).2f" $ num dict) 
3.14 - 3.1416 - 2.72 
' pi ' 















































































































































用 print 函数 控制 输出 
Python D OO printQOOO0000000000000000000000000000000 
Eo a o o oo oj etae 0000000000000 000000000 print p0000000 
ugaguuut 
SSS Jorba (Mam) 


IA (9) 
b 


00 rrint 000000000000 print gog00000000000000000000 
EE SS ae ao ada 


>>> ¡ae (YAY, LS qe raus) 
&.J9 a 


po0000000000000 *ia+pod000000000000000000000 























AA prne A MEM MP sepe 
atale 

>> DEIT (a, Wot, Well, sino aa) 
Gl Je) 








































































































) ) 





















































































































































82 第 6 章 +R 

>>> 

erint0 0000000000000 0000000000 
EA O e OD et tlt UWY 

print 

format 

D0000“ %” D00000 以 下 代码 执行 完毕 

x = "%.2f" $ 1.1111 

x= "$(a).2f" % ('a':1.1111) 

x = "S(a).08f" % ('a':1.1111) 











后 ， 变 量 x 的 值 各 为 多 少 ? 














Python 3.6 [] | 




















































































































string interpolation 



























































Python 

































































“ £" 





































































































f-string 











































































































DA. 


fW 





























value 42 








prin 








message - f"The answer is 
t (message) 
answer is 42 


value}" 









































forma 














































































































pi:{ 




























































































































































































Python 








6.9 bytes (] [] 























bytes 














string 








PEP-498 






















































































string 


























HR 
pm 
















































































Unicode 





























bytes 











256 





































































































by 
































bytes 














tes 



















































































































































































>>> unicode a wi 
>>> unicode a wi 





th acute = '\N 
th acute 





(LATIN SMA 





























tring 



































string 








LL LETTER A WIT 











H ACUTEJ' 























6.9 bytes TR 83 


rá! 


>>> xb = unicode a with acute.encode() <—@ 
>>> xb 

b'\xc3\xal' ø 

>>> xb += 'A' +—9 


Traceback (most recent call last): 
File "<pyshell#35>", line 1, in <module> 


xb += 'A' 
TypeError: can't concat str to bytes 
>>> xb.decode () «—0 


000000000000 unieedent 00000 eysesi n 000000000 encode 
00ed 0000 »bdytesdo pg 0000000000000 00000000000000e0 
ppg gon 00000000000 bytes 0000000 0000000000000 
O bytesOOUOO0000000000 bytes 对象 的 decode [] 0 Ol] 
0000000000000 Unicode 0000 bytes 0000000000000 
UUDOUOU0O00U0U00000 bdytesgo 000000 


OOOO bytesOO 以 下 郧 种 数据 应 该 用 字符 串 ? 哪些 可 以 采用 bytes 对 象 ? 
CL) 存储 二 进 制 数据 的 文件 。 

(2) 某国 语言 的 文本 ， 其 中 带 有 重音 字符 。 

3) 只 包含 大 写 和 小 写 罗马 字符 的 文本 。 

(4) 不 大 于 255 的 一 串 整 数 。 


000 6000000 在 处 理 原 始 文本 时 ， 首 先 往往 需要 对 文本 进行 清洗 和 规格 化 。 例 如 ， 要 
查找 单词 在 文本 中 出 现 的 频率 ， 那 么 在 开始 计数 之 前 ， 不 妨 先 确保 全 部 文本 都 已 转 为 小 写 〈 或 大 
写 )， 并 且 所 有 标点 符号 都 已 被 删除 ， 这 样 计 算 工 作 就 会 容易 一 些 。 还 可 以 将 文本 分 解 为 一 系列 
单词 ， 以 便 进 一 步 简化 操作 。 

本 次 研究 的 任务 是 读 取 Moby Dick 的 第 一 章 第 一 节 《〈 见 本 书 所 附 源 码 )， 确 保 所 有 字符 都 是 大 写 
2 | 0 cum i kc 
下 面 给 出 这 部 分 代码 。 
请 完成 代码 并 替换 以 下 示例 中 的 注释 行 。 










































































































































































with open("moby 01.txt") as infile, open("moby 01 clean.txt", "w") as outfile: 
for line in infile: 
# 全 都 转 成 大 写 或 小 写 
# 删除 标点 符号 
+ 拆 分 为 单词 
# 将 全 部 单词 按 行 写 入 


outfile.write (cleaned words) 
















































































































































































































































































ESC 










































































































































































16 
















































































第 7 





OOOO 

图 定义 字典 

W 利用 字典 操作 

图 确定 哪些 对 象 可 用 作 字 典 键 
W 创建 稀疏 矩阵 

W 将 字典 用 作 缓 存 

W 相信 字典 的 效率 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Python associative array map 
hash table 
8 
711 [ll 
a 
H u ” a ” Python 
a 
a 
























































































































































































































































86 
















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































>>> x = 
>>> y = 
又 

>>> y[0] = 'Hello' 
>>> yl 'Goodbye' 

Python 
>>> x[0] = 'Hello' 
Traceback (innermost last): 

File "«stdin»", line 1, in ? 

IndexError: list assignment index out of range 
>>> print(y[0]) 

















pz. Friend." 


'Goodbye, Friend.' 


































































































































































































>>> y["two"] = 2 

>>> y["pi"] = 3.14 
>>> y["two"] * y["pi"] 
6.28 




















































































































































































































Python 
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7.2 ”字典 的 其 他 操作 
>>> english to french = {} 一 00000 
>>> english to french['red'] = 'rouge' <— 0 0 3000 
>>> english_to_french['blue'] = 'bleu' 
>>> english_to_french['green'] = 'vert' 
>>> print ("red is", english to french['red']) C <«—[0 0“ red” 0000 
red is rouge 


动手 题 : 创建 字典 


字 并 显示 对 应 的 年 龄 。 


1.2 


DoODo0000 













































































































































































































































































































































































































































































编写 代码 请 用 户 输入 3 个 名 字 和 3 个 年 龄 值 。 然 后 再 请 用 户 输入 其 中 1 个 名 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































>> english to french = ('red': 'rouge', 'blue': 'bleu', 'green': 'vert') 
len 
>>> len(english to french) 
3 
keys Python [| for 
8 
>>> list(english to french.keys()) 
['green', 'blue', 'red'] 
Python 3.5 keys 
Python 
Python 3.6 
values 
>>> list(english to french.values()) 
['vert', 'bleu', 'rouge'] 
values keys 
items 
>>> list(english to french.items()) 
[('green', 'vert'), ('blue', 'bleu'), ('red', 'rouge') 
[] keys | items for ul 
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del [] uat uuD 
>>> list(english to french.items()) 
[('green', 'vert'), ('blue', 'bleu'), ('red', 'rouge')] 
>>> del english to french['green'] 
>>> list(english to french.items()) 
[('blue', 'bleu'), ('red', 'rouge')] 

uu 

字典 视图 对 象 


keys, values 和 itemsU0O000O0000000000000vewD0oooooo0oo0o0000 


BRET AA 


















































D0000000000000000000 iist 0000000000000 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































po000000000000000 for0000000 ix000000000000 

0 keysiO0O00000 itemsQO00000000000000000000000000 
000 

[] O O OO 00 Python 000000000 in D 
1 [1 [] OOO I 0000000000 Truel D D Falsel] 

>>> 'red' in english to french 

True 

>>> 'orange' in english to french 

False 

DO get ud get 0 
[] Uu 

>>> print(english to french.get('blue', 'No translation')) 

bleu 

>>> print (english to french.get('chartreuse', 'No translation')) 

No translation 
O BDO DO! get [] [] | None 

0 | [] O setdefault 

>>> print (english to french.setdefault ('chartreuse', 'No translation')) 

No translation 

get 和 setdefault Jj[] [] DO O setdefault 00 [] 
"chartreuse'| | 'No translation' 

copy 0 [I O Ol 

>>> x = (0: 'zero', 1: 'one') 

>>> y = x.copy() 

>>> y 

{0: 'zero', 1: 'one'} 























COPY 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































x.update (y) 

















7.2 ”字典 的 其 他 操作 
copy.deepcopy 
5 
update 
>>> z = 'One', 2: 'Two' 
>>> x = (0: 'zero', 1: 'one') 
>>> x.update (z) 
>>> x 
(0: 'zero', Onet, 2: 'Two'} 
7-1 
71 字典 操作 
字典 操作 说 EA m fl 
新 建 空 字 x= {} 
len 返回 字典 的 条 目 数量 len (x) 
keys 返回 字典 所 有 键 的 视图 x.keys () 
values 返回 字典 所 有 值 的 视图 x.values () 
items 返回 字典 所 有 条 目的 视图 x.items() 
del 从 字典 中 移 除 一 个 条 目 del (x[key]) 
测试 键 是 否 存在 于 字典 中 'y' in x 
get 返回 键 的 值 或 自 定 义 的 默认 值 x.get('y', None) 
如 果 键 在 字典 中 存在 则 返回 其 对 应 值 , 否则 a 
setdefault 在 字典 中 设置 该 键 为 默认 值 并 返回 该 什 x.setdefault ('y', None) 
copy 生成 字典 的 浅 副本 y = x.copy () 
update 将 两 个 字典 的 条 目 合并 x.update (z) 

7-1 | Python 
DUOOOO0OD 段 设 有 字典 x = ('a':l, 'b':2, 'c':3, 'd':4)fu y = ('a':6, 
'e':5, 'f':6}] 以 下 每 行 代码 执行 完 后 ，x 的 内 容 分 别 会 变 成 什么 ? 
del x['d'] 
z= x.setdefault('g', 7) 
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>>> sample string = "To be or not to be" 

>>> occurrences = {} 

>>> for word in sample string.split(): 

occurrences[word] = occurrences.get (word, 0) + 1 4—6 
>>> for word in occurrences: 
print ("The word", word, "occurs", occurrences[word], \ 
"times in the string") 

The word To occurs 1 times in the string 

The word be occurs 2 times in the string 

The word or occurs 1 times in the string 

The word not occurs 1 times in the string 

The word to occurs 1 times in the string 

occurrences e 
Python 
Counter 
collections 
immutable 
hashable Python 
Python mutable 
x | 3 x 4 x 4 3 
3 3 list[n list n string[n] 

string n list[n] = value list n string[n] 
= character |] Python Python 

Python 











































































































































































































































































































































































































hash 

































































75 FEE 


阵 


91 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































7-2 Python 
表 7-2 有 资格 用 作 字 典 键 的 Python 对 象 
Python 对 象 不 可 变 可 散 列 可 作为 字典 键 
int 是 是 是 
float 是 是 是 
boolean 是 是 是 
complex 是 是 是 
str 是 是 是 
bytes 是 是 是 
bytearray T E T 
list f 否 T 
tuple 是 有 时 有 时 
set f 否 T 
frozenset 是 是 是 
dictionary p TB E 
DO IUDDDOODOODODO0D 以 下 哪些 表达 式 可 用 作 字典 键 : 1, 'bob', ('tom', [1, 2, 
31), ["filename"], "filename", ("filename", "extension"), 
15 OOOO 
matrix 

30-21 

09 0 0 

07 0 0 

00 0 -5 

Python 

matrix = [[3, 0, -2, 11], [0, 9, 0, 0], [0, 7, 0, 0], [0, 0, 0, -5]] 
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element = matrix[rownum] [colnum 
0 
0 
matrix = CS A A ye "(0s 3) le 
(l1, Lys 9, (ZE 1): he (3,.3): 5] 

if (rownum, colnum) in matrix: 

element = matrix[(rownum, colnum) 
else: 

element - 0 

get get 

0 

element = matrix.get((rownum, colnum), 0) 
NumP y 
cache[] 
sole 3 
def sole(m, n, t): 
办 行 某 些 相当 耗 时 的 计算 
return (result) 
sole 200 
sole(12, 20, 6) 50 

sole cache = {} 
def sole(m, n, t): 





if (m, n, t) in sole cache: 
return sole cache[(m, n, t)] 
else: 
# 执行 较为 耗 时 的 计算 任务 
sole cache[(m, n, t)] = result 
return result 























































































































































































































7.8 小 结 





93 





sole 





























































































































































































































































































































可 能 存在 的 不 足 。 


11 00000 


pod000000 

















月 定 要 编写 一 个 类 似 于 电子 表格 的 程序 。 如 
容 呢 ? 请 编写 一 些 示 例 代码 ， 既 要 能 保存 单元 格 的 值 ， 又 要 能 检索 3 



































sole 


























TA TIA IA AAA 
旨 定 单元 格 的 值 ， 并 指出 代码 



































































































































Python 







































































Python 




































































Python 








































































































































































































































































































































































































18 ||| 











最 不 常用 的 单词 打印 出 来 。 





Python 





OOO 700000 在 上 一 次 研究 中 ， 读 取 了 Moby Dick 的 第 一 章 第 一 节 
除了 标点 符号 ， 将 拆 分 完毕 
出 现 的 次 数 ， 然 后 将 最 常用 


， 统 一 了 大 小 写 ， 去 
的 单词 写 入 了 文件 。 本 次 研究 请 读 取 该 文件 ， 用 字典 来 统计 每 个 单词 
和 







































































































































































































































































第 8 音 ”流程 控制 





000000 

E 用 while 循环 重复 执行 代码 

E 用 if-elif-else 语句 执行 判断 
E 用 for 循环 遍历 列表 

图 使 用 列表 和 字典 推导 式 

图 用 缩 进 标识 语句 和 代码 块 

W 对 布尔 值 和 布尔 表达 式 求 值 





Python 
































































































































































































































8.1 while || |] 

















































































































































































































































































































































































































































































































while while 
while condition: 
body 
else: 
post-code 
condition BÉ True BK False, A condition 
为 True,body | condition 的 计算 结果 为 False, 则 while 
post-code condition 一 开始 就 为 False， 
那么 body 部 分 代码 就 根本 不 会 被 执行 , 只 会 执行 post-code 部 分 的 代码 。body 和 post-code 
部 Python Python 













































































































































































































































































while else | body [] | 
































break 






























































while condition: 
body 

else: 
post-code 























while condition: 
body 


post-code 


8.2 


if-elif-else 语句 


95 














else 





















































































































































else 




































































while 循环 的 boqy 









































break 语句 ， 那 么 while 


i&E[] brea 



















































































CAFE else 子 句 时 











continue 

















































































































condition 












































8.2 if-elif-else || [ 









































Python 








if conditionl: 
bodyl 

elif condition2: 
body2 

elif condition3: 
body3 





elif condition (n-1): 
body (n-1) 


else: 
body (n) 


i) if-elif-else 结构 的 形式 





[] R conditionl 为 True 








bodyl 












































































































































True 














k 和 continue 


post-code 部 分 
































body 
























































condition2 











True 








else 


bo 











dy (n) 









































body 





while 




















Python 






































































































































elif, else 




























































































， 也 没有 

















ls | 





Tru 




















ifi 

















Bl 
ay 
N 
n 
p. 
O 
a, 
K 
z% 

























































































pass 语句 





































































































Python 























pass 
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Python case switch 


Python 的 case 语句 在 哪里 
DUO0O00Python0D0O0O0OD0 case0000000000000 ease & switch 0 00000 
Python 00000 if...elif...elif...elseG7 QO 0000000000000000000 


pct Ie DDE USN, VS Th o o 


ele: Clo m. STEE s 
#process a 

CEE (ko la Epub (e 
process b 

CEE GO C STe (() g 
#process c 














blas hieu = (Ya s Ok e Bb. 
Ney! 3 CO 19 ubi. 
let 2 cONCNS Us y 
x = 'a' 
func dict[x] () <—.0p000000 


000000000 Python Od case00000000 PEP 2750 PEP 31030000000 
proa aaa oo a 


83 foro [O 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Python [] for 
C for Python for 4 
, for 
range generator 
for item in sequence: 
body 
else: 
post-code 
sequence | | Ul body | item | 
sequence body item sequence 
body sequence 
else f$ while 循环 的 else break 和 continue 
在 for 循 while 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































8.3 for 循环 97 
x 
x = [1.0, 2.0, 3.0] 
for n in x: 
print(1 / n) 
8.3.1 range[ [O 
range len 
for [fü 
x= lle 3y Ta 44 9,4 -5,- 4] 
for i in range(len(x)): 
if x[i] < 05 
print("Found a negative number at index ", i) 
n[| range (n) OU 10 2l] ...... n-2|]| n-1 
len range 
range 
1000 
range (10000000) 
for 10000000 
8.32 Q00000000 range lO O 
range range 
>>> list(range(3, 7)) -—O 
[3, 4, 5, 6] 
>>> list(range(2, 10)) <+—®O 
(2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9] 
>>> list(range(5, 3)) 
[] 
list() range 
O 
list(range(5, 3)) 
1 range 
>>> list(range(0, 10, 2)) 
[0, 2, 4, 6, 8] 
>>> list(range(5, 0, -1) 
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8.3.3 [] ford 0000 break[] continue [] [] 











































































































for 循环 体 中 ， 也 可 以 使 用 break 和 continue break 
for 循环 ， 甚 至 不 会 执行 bost-coqe else for 
continue body 


































































































































































































8.3.4 for[] 000000 






































































































































































































































































































































































































































for 
somelist = [(1, 2), (3, 7), (9, 5)] 
result = 0 
for t in somelist: 
result = result + (t[0] * t[1]) 
somelist = [(1, 2), (3, 7), (9, 5)] 
result = 0 


for x, y in somelist: 
result = result + (x * y) 








































































































































































































































































































for 关键 字 之 后 紧 跟着 用 到 了 元 组 x, y， 而 不 是 平常 的 单个 变量 。 在 for 循环 
的 每 次 迭代 时 ，x 中 包含 的 是 list 中 当前 元 组 的 元 素 0，y list! 1 
Python 
for 























































































































8.3.5 enumerate [] [] 




























































































































































































































































































































































































































































































enumerate 

range L | 
x = [1, 3, -7, 4, 9, -5, 4] 
for i, n in enumerate(x): <Q 

ifn < 0: + @O 

print("Found a negative number at index ", i) 4—6 

enumerate (索引 ， 数 据 项 ) @ 
e, e 



























































99 





























































































































































































































































































































8.4 列表 和 字典 推导 式 
8.3.6 zipO O 
[] Og [] O O DOOUODOOODOODO zip 
| 
>>> x = [1, 2, 3, 4] <—=p00 4000 
>> y = ['a', 'b', 'c'] <«—y00 3000 





>>> Z = zip(x, y) 

>>> list(z) 

[(1, 'a'), (2, 'b'), (3, 'c')] <—z000 3000 

000000 #00 假定 有 列表 x = [1, 3, 5, 0, -1, 3, 21D 现在 需要 去 除 其 中 
所 有 的 负数 ， 请 编写 代码 实现 。 

应 该 如 何 对 列表 y = [[1，-1，0]，[2，5，-9]，[-2，-3，0]] 中 的 负数 合计 数量 呢 ? 
WA X 中 的 元 素 值 小 于 -50 则 打印 “very low"; 如 果 介 于 -5 810 ZIAD 则 打印 “low” du 
等 于 0 则 打印 “neutral”; 如 果 介 于 0 到 5 之 间 , 则 打印 “high”; 如 果 大 于 5, MATH “very 
high”。 该 如 何 编写 代码 ? 


84 UUUDUUDO 















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































for 

>>> x = ro xo Se 4] 

>>> x squared = [] 

>>> for item in x: 

x squared.append(item * item) 
>>> x Squared 
[1, 4, 9, 16] 
Python 

comprehension[] [] for 
ERIRE [] Doo 

new_list = [expressionl for variable in old list if expression2] 

new dict = {expressionl:expression2 for variable in list if expression3) 

for for variable in list, 

再 加 上 某 些 用 于 [] O O O Dodo 000! 
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>>> x = [1, 2, 3, 4] 
>>> x squared = [item * item for item in x] 
>>> x squared 
[1,5 4 9, 16] 

| if 
>> x = p 2p 35 4] 
>>> X squared = [item * item for item in x if item > 2] 
>>> x squared 
[9, 16 

[] HUUUU! 
>>> x = , 2, 3, 4 
>>> x_squared_dict = (item: item * item for item in x} 
>>> x_squared_dict 
(1: 1, 2: 4, 3: 9, 4: 16) 
for | 


































































































































































































Umum 











































































































generator expression 















































































































































































































































>>> 


x= 








r 2, 3, 4] 


>>> X squared = (item * item for item in x) 


>>> x_squared 





<generator object <genexpr> at 0x102176708> 
>>> for square in x squared: 


print (square, ) 















































































































































































































































































































































































































































9 16 
for range () 
| [] [] | [] 
go000000 为 了 去 除 列表 x 中 的 负数 ， 该 用 什么 列表 推导 式 来 处 理 列表 ? 
创建 能 返回 1 到 100 之 间 奇 数 的 生成 器 。 提 示 : 奇数 除 以 2 后 会 有 余数 ， 余 数 可 以 用 %2 操作 
得 到 。 
编写 代码 创建 一 个 字典 ， 键 为 11 到 15 之 间 的 数字 ， 值 为 键 的 立方 。 














8.5 语句 、 代 码 块 和 缩 进 


89 00000000 














101 












































































































































































































































































































































print 
















































































Python 




















if-elif-else, while f 


















































































































































compound statement clause: 
block 
compound statement clause: 
block 


H for 

























































































































































































































































































































































































>> x = 1; y= 0; 
>>> if x > 0: y 
else: y = -1 


>>> print(x, y, 2) 
1110 













































































































































































>>> xX = 
File "<stdin>", 
x= 1 
A 





line 1 


ndentationError: unexpected indent 
>>> 


















































u pn 




















































































































































































































IDLE Python shell| 8-1 

































































































































































[és Python 3.6.4 Shell 一 口 x 

File Edit Shell Debug Options Window Help 

22» ^ 

>>> lx =1 

SyntaxError: unexpected indent 

>>> v 
Lm 15 Col: 4 
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































102 第 8 章 流程 控制 
4 Windows 
4 | 4 
Python 8 Python 
IDLE Python shell 
>> x = 
>>> if x == 1 
y = 2 
LE V > 0% 
Z=2 
v= 0 
>>> x = 2 
Zu v = 0 所 在 行 
>>> X = 
>>> if x == 1: 
y= 2 
Z=2 
File "<stdin>", line 3 
Z=2 
ndentationError: unindent does not match any outer indentation level 
Z=2 y=2 
Python 
4 
()、 人 或 [] 之 
>>> print('stringl', 'string2', 'string3' \ 
cs 7 'string4', 'string5') 
stringl string2 string3 string4 string5 


>>> X 





= 100 + 200 + 300 \ 


+ 400 + 500 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































8.6 布尔 值 和 布尔 表达 式 103 
>>> x 
1500 
>>> v = [100, 300, 500, 700, 900, 
1100, 1300] 
>>> v 
[100, 300, 500, 700, 900, 1100, 1300] 
>>> max(1000, 300, 500, 
oh 800, 1200) 
1200 
>>> x = (100 + 200 + 300 
oe + 400 + 500) 
>>> x 
1500 
ELE] Ac Ee OHOOOUUUOO [] 
DUOO0O00” > DO D0000000U0000 
OOO Python 
>>> "strings separated by whitespace " \ 
"""are automatically""" ' concatenated' 
"strings separated by whitespace are automatically concatenated! 
>>> x= 1 
>>> if x > 0: 
stringl = "this string broken by a backslash will end up \ 
with the indentation tabs in it" 
>>> stringl 
"this string broken by a backslash will end up \t\t\twith 
the indentation tabs in it' 
2X» dhe. SG > 105 
stringl = "this can be easily avoided by splitting the " \ 
"string in this way" 
>>> stringl 
"this can be easily avoided by splitting the string in this way' 
[] uut pad d8 00 0000000000000 Python 
DD True[] False, DO DO ng og gg 0000000000 
Python 尔 I True [] Falsel] True 
False 
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第 8 章 


流程 控制 


8.6.1 000 Pyhon0O000000000 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































C 0 False True[]Python C 
Python 0 False True 
E 0, 0.0 41 0+03 False True 
a ""[] False True; 
E [] False True; 
a Gl] False True 
L| () False True; 
W Python None False 
Python 0 
False True 
86.2 0000000000 
Sy AV Se r= == I= 
in 和 mot in 
操 is 和 is not 
and, or, not 
if 0 < x and x < 10: 
Python 
o. 103 
Python 
Python 
Python 
and[] or o and False 
| ; Or True 
and 操作 的 表达 式 中 有 一 个 
JUR 7J False, False False 

























































































































































































8.7 ”编写 简单 的 文本 文件 分 析 程 序 105 


True， 则 整个 表达 式 为 True, D000000000000 True. QO00000 Feor0 0 
D0000000000000 为 True, O00000 True OO000000 True WO 0 D 
0000000 reeennününüpnand zfalseUUU0O00000000000000 
00000 crzU00U000000 Treeg0 aD D «20000000000 False 
pogo 000000 0000000000000 


>> [2 
[3, 4] 
>>> [] 


>>> 


pDoo0=1.=-90000000000000000000000000000==40:=0 
DOO is 和 is notUis 和 is nt 0000000000000 0000 


>>> x = [0 

>>> y = [x, 1] 

>>> x is y[0] «—x[l y0 000000 
True 

>>> x = [0 «—— x[ 0000000 


>>> x is y[0] 
False 
>>> x == y[0] 
True 


UUUOU0O0OU0000000000 5600 


000000000000 请 确定 以 下 语句 的 真 假 : 1. 0, -1, [0], 1 and 0, 1 > 0 or 
[To 





87 UDDUDUUUUUUUUO 


pDoO00000 Python ODO DO D0000000000000000000 UNIX 
U *egoo000000000000000000000000000 8100000000 
O Python 0000000000000 


0000 8-1 word count.py 
#!/usr/bin/env Python3 


'" Reads a file and returns the number of lines, words, 
and characters - similar to the UNIX wc utility 


106 第 8 章 流程 控制 




















infile = open('word count.tst') <—0000 
lines = infile.read().split("\n") < 一 读 取 文 件 ， 按 行 拆 分 
line count = len(lines) < len() 获 取 行 数 
word count = 0 N EE 
" 2 初始 化 计数 器 
char_count = 0 
for line in lines: <— ih 7447 
words = line.split() < 一 一 拆 分 为 单词 





word_count += len (words) 
char count += len (line) < 一 获取 字符 数 


print ("File has (0) lines, {1} words, {2} characters".format 0000 
(line count, word count, char count)) 


DDO00000000000000000000000000000000000000 
pog0000m000000 82000 


0000 8-2 word_count.tst 


Python provides a complete set of control flow elements, 
including while and for loops, and conditionals. 

Python uses the level of indentation to group blocks 

of code with control elements. 


DO O word_coutpy L. D 0000000000 


naomi@mac:~/quickpythonbook/code $ python3.1 word count.py 
File has 4 lines, 30 words, 189 characters 


DoO00000 PythonUUUOUOOOUO0O00O00000U0U0000 forz0000 3 
poaOdg0 0000000000 0000000000000000 Python 00000000 
O Python L] 0000000 

















000 8000 werd count] 重 写 8.7 节 中 的 单词 计数 程序 , 减少 其 代码 量 。 可 能 需要 复习 
已 介绍 过 的 字符 串 和 列表 操作 ， 还 可 以 考虑 重新 组 织 代码 。 还 可 以 让 程序 更 智能 一 些 ， 只 把 字母 

















FRE (不 含 符号 或 标点 ) 视 为 单词 并 计数 。 








88 00 


Python 0 00000000 

Python [] while ] for 0000 if-elif-else (0 0 0 0 O 
Python 0 00000 Truel False" Dn 0000000 

Python O00000 False) 000000000000 Truel 


BOT m 





E (f E (E Ef a 

国 使 用 函数 参数 

W 用 可 变 对 象 作为 参数 

W 理解 局 部 变量 和 全 局 变量 
图 创建 和 使 用 生成 器 函数 
W 创建 和 使 用 lambda 表达 式 
图 使 用 装饰 器 



















































































































































































argument 







































































parameter 


91 p000000 


Python 
















































































def name (parameterl, parameter2, . . .): 
body 


























































































































Python 
fact 


















































































































































>>> def fact(n): 
" Return the factorial of the given number. """ +O 

r=1 
while n > 0: 








工 ro WE 
n mee 


return r «—e9 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































108 第 9 章 函数 
e docstringl | fact. doc 
comment 
3 
return 

e 

uggagdgggggdagugadddu*dia"gudg Python 00000 retea (n D 
upggpagdgaguggadgduguaaaut yenen ia) o m mo oo o oao o o g oHa o oUo) return 
0000000000 NoneQ o oo o0 return ess n 0000 eee d B 00000 retea n] o 
是 加 

Python 

>>> fact (4) <— 0 

24 <— ð 

>>> x = fact(4) <+—® 

>>> X 

24 

>>> 

6|] fact e 
X e 
92 000050 
Python 
3 



























































































































































921 [(IDnmnaunmntu 
























































































































































































































































































































































Python 
x[] y 
>>> def power(x, y): 
r=1 
while y > 0 
r=r* x 
y: coy 


return r 








9.2 多 种 函数 参数 109 


>>> power (3, 3) 
27 


a BREED ED ERELE O O 0o 
TypeError[] 





































































































































































































>>> power (3) 
Traceback (most recent call last): 
File "<stdin>", line 1, in <module> 
TypeError: power() missing 1 required positional argument: 'y' 




























































































































































































































































































>>> 
默认 值 
E 0) 0000000000 000000000000 000000000 
def fun(argl, arg2=default2, arg3=default3, ...) 
poda ada 000000000000 0000000000 00000 000000000 
D00000Pyhong000000000000000000000000000000000000 
MPAA 0 
XU yl JOD OOOD yO OO OU 20 
>>> def power(x, y=2) 
r=1 
while y > 0 
y = youd 
return r 
Pl IMA OE ANNA Y 
>>> power (3, 3) 





>>> power (3) 


922 HOOUOU0OOD 
" Di uni 0000001 










































































































































































































































































| [] power OODI 100000 DOI | power 






























































D0 








[1 
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322 






























































keyword passing 






































































































































































































































































































































































































































def list file info(size=False, 





. . .获取 文件 名 . . . 
if size: 

# 获取 文件 大 小 
if create date: 
获取 文件 的 创建 日 其 
其 他 功能 
return fileinfostructure 























create d 








te-Fal 





se, 











mod date-False, 









































































































































































































































fileinfo = list file info ( size = 





I 


True, 


mod 


| 0 


ate 





- True) 

































































































































































GUI 
















































































Tkinter Python [] GUI 

































































































































































9.2.3 [III [I 














Python 


















































































































































































































































































































































































































































1. 位 置 实 参 数量 不 定时 的 处 理 





u 


x?" 




















































































































































































































































































































































































































































































































>>> def maximum(*numbers): 





if len(numbers) = 0: 


return None 
else: 


maxnum = numbers[0] 


for n in numbers[1:]: 


if n » maxnum: 


maxnum = 
return maxnum 


n 














9.8 ”将 可 变 对 象 用 作 函 数 实 参 




















daB ttu 


>>> maximum(3, 2, 8) 

8 

>>> maximum(1, 5, 9, -2, 2) 
9 























2. 关键 字 传递 实 参数 量 不 定时 的 处 理 





























按 关键 字 传递 的 实 参数 量 不 定时 ， 也 能 进行 处 到 






































“**”， 那 么 所 有 多 余 的 关键 字 传递 实 参 将 会 被 收入 一 个 字典 对 象 中 。 字 : 
键 字形 参 名 称 )， 字 典 的 值 为 实 参 本 身 。 这 里 的 “多 余 ” 是 指 ， 传 递 实 参 的 关键 


























数 定义 中 的 形 参 名 称 。 
OOO 














>>> def example fun(x, y, **other): 
print("x: (0), y: (1), keys in 'other' 
y, list(other.keys()))) 
other total = 0 
for k in other.keys(): 
other total = other total + other[k] 
print("The total of values in 'other' 

















: (2)".format (x, 





111 


里 。 如 果 形 参 列表 的 最 后 一 个 形 参 前 缀 为 
的 键 为 多 余 实 参 的 关 














DLAC AS BI eR 


is {0}".format (other total) ) 

























































































































































































































































































































































































































































































[] [] Utt DO! 00l foo[] bar[]| OO foo fil 
bar 4d DO 0000 00000000000 

>>> example fun(2, y="1", foo-3, bar=4) 

XS Dy Ne , keys in 'other': ['foo', 'bar'] 

The total of values in 'other' is 7 
924 0000000000 

Python [] [] D] D] Hl Hl D] D] UI. DDO0000000000 [1 D LU o o o 
D000000000000000000000000000 MAREO 
1000008008 AU ce EEE O O 
0000 

000000000 该 如 何 编写 函数 ， 接 收 任意 数量 的 未 命名 实 参 ， 并 逆序 打印 出 来 ? 











如 何 创 建 过 程 ， 也 就 是 无 返回 值 的 函数 ? 
如 果 用 变量 捕获 函数 的 返回 值 ， 会 发 生 什么 ? 





93 UUUUUUUOUO0ODOOD 



























































DUDDODI DDI n ur 000 












































uu ut 



























































































































































































































































































































































































































































112 第 9 章 函数 
D00000000000000000000000000000000000000000 
O0000000000000000000000000000000000000U0U00 
DO0000000000000U00 9-100 92000 
>>> def fín, listl, list2): 
listl.append (3) 
list? = [44 5, 36] 
n=n + 1 
AO 
>>> y = [1, 2] 
>>> z= [4, 5] 
>>> f(x, y, 2) 
SSS ke W.z 
(> [ly PE DA) 
f(x, y, 2) 开 始 执行 时 f(x, y, z) 执 行 结束 时 
5 2 ES 5 E 6 
E: E 
E 9-1 EAX f O 开始 执行 时 ,各 初始 变量 和 函数 图 9-2 ERX EO 执行 完毕 后 ，y ( 函数 内 的 
形 参 分 别 都 指向 同一 个 对 象 istl) 引用 的 值 已 经 发 生 了 变化 ， 而 n 和 
list2 则 指向 了 不 同 的 对 象 
0 9-100 9-20000000 £000000000 x0000000 st Ea Ha 
DOD00 00000000 5000000 z0000000000 £0000000 list2 
UDO000000 154,5,6000 yO000000000000000000000 
0000000000000 如果 将 列表 或 字典 作为 参数 值 传 入 函数 ， 那 么 《在 函数 内 ) 对 其 
进行 修改 会 导致 什么 结果 ? 哪些 操作 可 能 会 导致 改动 对 函数 外 部 也 是 可 见 的 ? 可 采取 什么 措施 
降低 这 种 改动 风险 ? 
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94 DODODO DO DD 00000 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































fact 
>>> def fact(n): 
mm 返 H 给 定 值 的 介 乘 mm 
r=1 
while n > 0: 
L=w Fon 
n=>=n=u 1 
return r 
和 mn 对 于 fact local 
fact 
r= 1 
global global 
全 局 变量 
>>> def fun() 
global a 
ave 
b.m 2 
a b a Fil b 
>>> a = "one" 
>>> b = "two" 
>>> funt) 
>> a 
i 
>>> b 
'two' 
fun a ; fun a a a 
fun global, "one" A b 
; Eun b fun b i 
b fun 
nonlocal global | [| enclosing scope 
10 global 
nonlocal 语句 





























































































































































































































O 


epa 000000000000 000000 0000000000000000000 en 


0000000“ UnboundLocalError” 0D00 一 -000 
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9-1D D D 


DUO0OD0 9-1 nonlocal.py [] O 


g var = 0 inner test[] 000 g var 000000000 


nl var = 0 
print ("top level-> g var: (0) nl var: (1)".format (g_var, nl var)) 
def test (): 
nl var = 2 < inner test 函数 中 的 nl_var HEN test 函数 中 的 同名 变量 
print ("in test-> g var: (0) nl var: (1)".format(g var, nl var)) 
def inner test(): 
global g_var < 一 一 inner test 函数 中 的 e var 绑 定 为 同名 的 顶级 变量 
nonlocal nl var  <H—imner_test 函数 中 的 nl var 绑 定 为 test 函数 中 的 同名 变量 
g var = 1 
nl_var = 4 
print ("in inner test-» g var: (0) nl var: (1)".format(g var, 
nl var)) 

















inner test() 
print ("in test-> g var: (0) nl var: {1}".format(g_ var, nl var)) 


test() 
print ("top level-> g var: (0) nl var: (1)".format(g var, nl var)) 


Düpngpupngapapnagpund 


top level-» g var: 0 nl var: 0 

in test-> g var: 0 nl var: 2 

in inner test-» g var: 1 nl var: 4 
in test-> g var: 1 nl var: 4 

top level-» g var: 1 nl var: 0 


0000000 n_vrpo000000000 inner test 00000 global 
nl vari&fJ DD ni ver 00000000 

D90000000000000000000000000000000 nonlocal 或 
globalUUUOODOOOOOOOOOOO0O0O0O0000000 nonlocal sk global. OO 
PythonDDUUOUOOOU0O0OU000UU0000000000000000000000000 
UUOUU0O0O0U00000000000000000000000000000000000 
00000 sliobaIUUOUOUOUOUOUU0OU000000000000000000000 
poOd000000000000000000 


0000000000000 Rex = 5, 在 运行 以 下 的 funct_1() 之 后 , x 的 值 会 是 什么 ? 
运行 funct_2 () 之 后 呢 ? 


def funct_1(): 
x = 3 

def funct 2(): 
global x 
x22 


9.6 


95 0000000 


























>>> def 


>>> def 


>>> abs_ 


Python 


lambda 表达 式 








































































































f to kelvin 


return 273. 








c to kelvin 


return 273. 


temperature 


(degrees f): 





(degrees c): 





5 + degrees Cc 


- f to kelvin 


>>> abs temperature (32) 





5 * (degrees f - 32) 





* ob y. 9 


115 


° to kelvin 函数 


«—— EX c to kelvin 函数 

















































































































1——[] f to kelvin [] 





OOOO 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































273.15 
>>> abs temperature = c to kelvin I——[] e to kelvin[] 00000 
>>> abs temperature (0) 
2:413: LO 
>>> 七 = ('FtoK': f to kelvin, 'CtoK': c to kelvin] <— 0 
>>> t['FtoK'] (32) <— 000000 £to kelvin [] 0 
213: 15 
>>> t['CtoK'] (0) <— [000000 c to kelvin [] 0 
213.15 
O 
CU Javal switch 
lambda 
lambda parameterl, parameter2, expression 
lambda 
>>> t2 = {'FtoK': lambda deg f: 273.15 + (deg f - 32) * 5 / 9, 
'CtoK': lambda deg c: 273.15 + deg c] «—€. 
>>> t2['FtoK'] (32) 


273-5 


116 第 9 章 函数 

















lambda e lambda return 
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generator| iterator 
















































































































































































yield return 












































































































































































































































































































































>>> def four(): 
x = 0 -一 将 x 的 初始 值 设 为 0 


while x < 4: 











print("in generator, x -", x) 
yield x | 一 一 返回 x 的 当前 值 
x += 1 x 递增 1 


>>> for i in four(): 


print (i) 
in generator, x = 0 
0 
in generator, x = 1 
1 
in generator, x = 2 
2 
in generator, x = 3 
3 



































































































































while 

































































































































































yield 5 yield from 的 对 比 
O Python 3.30 0 00 yvieldQ 00000000000000 yield from D D 0 0 Oyield 
from 0000000000000000 yield fromO 00000 yisIa0000000000 
OO #40 delegate] 90 000000000000000000 
>>> def subgen (x): 


for i in range(x): 
yield i 











>>> def gen(y): 
yield from subgen (y) 


>>> for q in gen(6): 
print (q) 


rl de Gey Ie) [= Se) 


0000000 yiezd0U00000000000000000 
podd0000000 apo000000000000000000000 


>> 2 aus ou (() 


in generator, x = 0 
in generator, x = 1 
in generator, x = 2 
Trus 


pcc OI ULA 
in generator, 
in generator, 
in generator, 


XX X Xx — 
uo dI 
UI NEC E E 


in generator, 
False 


000000000 如 果 要 计 上 面 代码 中 的 four () 函数 适用 于 任何 数字 ， 需 要 如 何 修改 代码 
呢 ? 还 需要 添加 什么 代码 ， 以 便 能 同时 设置 起 始 值 呢 ? 
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Python first-class[] 
Python 
>>> def decorate(func): 
print("in decorate function, decorating", func. name ) 


def wrapper func(*args): 
print("Executing", func. name ) 
return func(*args) 

return wrapper func 


>>> def myfunction (parameter): 
print (parameter) 


>>> myfunction = decorate (myfunction) 

in decorate function, decorating myfunction 
>>> myfunction ("hello") 

Executing myfunction 

hello 
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Ant 


SOR 函数 




















decorator 



































syntactic sugar 

















































































































































































































































































































































































































































































































>>> def decorate (func): 





print ("in decorate function, decorating", func. name ) «—€6 
def wrapper func(*args): 


print("Executing", func. name ) 
return func(*args) 


return wrapper func << 
>>> @decorate «O 
. def myfunction (parameter): 


print (parameter) 


in decorate function, decorating myfunction 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































>>> myfunction("hello") «—6 
Executing myfunction 
hello 
HH seécoratel D. DO! eni 
[] 9 @decorate[] myfunction Je 
© 
Django 

Web 
D000000 请 修改 上 述 装 饰 器 函数 的 代码 ， 移 除 无 用 的 消息 ， 并 把 被 包装 函数 的 返回 值 用 
<html>[] </html> 包 起 来 ， 以 便 myfunction ("hello") 能 返回 <html>hello<html>。 
poo 900000000 回顾 第 6 章 和 第 7 章 的 研究 题 ,请 将 代码 重 构 为 清洗 和 处 理 数据 的 








函数 。 目 标 应 该 是 将 大 部 分 逻辑 移入 函数 中 。 请 自行 决定 函数 和 参数 的 类 型 ， 但 请 牢记 每 个 函数 
只 应 完成 一 项 功能 ， 而 且 不 应 该 产生 能 影响 函数 外 部 环境 的 副作用 。 


99 [||| 








global 







































































































































































































































































9.9 


小 结 
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Python 






































































































































































































































第 10 3x 


模块 和 作用 域 规则 





E (E E RAI 
MESA 
图 编写 第 一 个 自己 的 模块 
W 使 用 import 124) 
图 修改 模块 搜索 路 径 
图 让 名 称 归 模块 私有 


WB 导入 标准 库 和 第 三 方 模块 


W 理解 Python 的 作用 域 规则 和 命名 空间 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































module Python Python 
101 0000 
Python 
Python cl C 
Python 
Python name-clash 
mymodule reverse 
othermodule 
reverse reverse 
reverse Python 
mymodule.reverse fil othermodule. reverse 就 
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OO Python B HH HL D OD D D namespace DO DO OD 0000000000000 
reverseUU00U00000000000000000000000000000000 
UUUO00000U00000000000000000000000000000000 
D uu 

DUDUDUD Python 0000000000000 Pyriadd 0000000000 
pod0000000000000000000 


102 000000 


Dodo po 000000000000 000000000000 
000000 mmthpy 0000000000000 UD 10-100 Python] 00000 
000 IDLED O O File>New WiadovD 00000000000 10-100 00 


O0O00 10-1 mymath.py O 0 


"""mymath - our example math module""" 

pi = 3.14159 

def area(r): 
"""area(r): return the area of a circle with radius r.""" 
global pi 
return(pi * r * r) 





File Edit Format Run Options Window Help 





"""mymath - our example math module""" 

pi — 3.14159 

def area(r): 
"""area(r): return the area of a circle with radius r.""" 
global pi 
return(pi * r * r) 














E 10-1 IDLE 编辑 器 窗口 ， 提 供 了 与 shell 窗口 同样 的 编辑 功能 ， 内 含 了 自动 缩 进 和 代码 着 色 功 能 


pod0000000 PythonUUUOOUUOO0O0O0O00000000 PiOOU000 
po000000000000 Pyhenn 000000. eyD a pd pg db B DD Python 0 D D 
0000 Python0OUOUO0O0O0O0OU0U00000000000000000000 
0000 Python shell ] 0000000 


>> pi 
Traceback (innermost last): 

File "«stdin»", line 1, in ? 
NameError: name 'pi' is not defined 
>>> area(2) 

Traceback (innermost last): 

File "«stdin»", line 1, in ? 
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NameError: name 'area' is not defined 

















































































































Python HI pil area 











>>> import mymath 
>>> pi 
Traceback (innermost last): 

File "<stdin>", line 1, in ? 
NameError: name 'pi' is not defined 
>>> mymath.pi 

3.14159 
>>> mymath.area (2) 
12.56636 
>>> mymath. doc 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































"mymath - our example math module' 
>>> mymath.area. doc _ 
'area(r): return the area of a circle with radius r.' 
import 从 mymath.py pi Ņ area [] mymath 
import .py | 
O pi O O area(2) ooo pi Marea 预先 
pi 
pi 视 为 3.14 Bk 3.14159265, 
pi 也 是 要 经 由 othermodqulename .Pi E mymath.pi 
[] qualification] [] O pié mymath 限定 的 ,也 可 以 将 pi 称 为 mymath 
mymath.area mymath .pi ] pi 
































































































































































































































































































































>>> from mymath import pi 
>>> pi 

3.14159 

>>> area (2) 

Traceback (innermost last): 
File "<stdin>", line 1, in ? 
NameError: name 'area' is not defined 

















from mymath import pi A pi 



















































































area mymath.area 
| IDLE || Python shell 


| [] import | 
























































































































































































































































































































































































































































importlib reload importlib 

































































>>> import mymath, importlib 
>>> importlib.reload (mymath) 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































10.3 import 语句 123 
<module 'mymath' from '/home/doc/quickpythonbook/code/mymath.py'> 
Python .DYC 
mymath.pyc 
Python Python 
[] Python Language Reference importlib reload 
Python shell 
import Python| 
a Python 
a modulename.py| Python modulename 
L| import modulename modulename 
modulename modulename.objectnam 
E from modulename import objectname 
modulename objectname 
10.3 import [| |] 
import 3 
import modulename 
Python 
10.4 Python 
from modulename import namel, name2, name3, 





namel, name2  modulename 中 





















































































































































from 








from 





modul 


lename import * 








u n 














































































































namel, name2, name3 


import 














m 





odulename 







































































import 

















































































































exported 























frommodulename import 
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x modulename 
init -.py all 














































































































































































































































































































































































































































































































tkinter 






































































































































































































































shell 





















































































































































104 [10 00 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Python path Sys 
path 

>>> import sys 

>>> Sys.path 

list of directories in the search path 

list of directories in the search path 
import 
Python import 
ImportError 
IDLE Path Browser 

Python shell File Path Browser 

sys.path PYTHONPATH 

Python 
sys.path Python 
sys.path Python 
LL D D 000000 
mymath Python 
Python sys.path my Python 
mymath.py Python 
Python[] Python 
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DUOUOOO0OUUU000000000000 

= 0000000 PythonD 00000000000 

m [|] PythonUDUOUOUUUUOOOOOOO0O0O0O0000000 

OUUU0O0O0OUU000000000 sys-pathQOOO0000000000 

OO 3280000000000 0 000 0 0000000000000 Python D 000 
pogo aa aga ao ooo 00000 00000000000 000 0 sitespecific[] 
po 0d0 000000000000 000000 PythonUUUOUDOOOOOO0DO0 Python 0 O 
00000000 sys.PathUUUO0O0O0O0O0000000000000D0 

DUOOOUU0O0O0000000000000000000U0U00000000000 
00000 

DUOOOU0O0OU0000U000000000000000000000000000 
DUO0OU00 sys-pathQOOOO00U00000000000000000000000 
0 O00 hardcode (] HN D BC] c0 c] D 1 c0 o] C] HL D C] E] PYTHONPATHOUUDOUOUOOOOO0ODO0 
UUUO0O0O0U0O00000000000000000:.pbhbDOOo0o0o000000050 
uuu 

O Python[] LH. B0 H1 C1 D] U C] D] D]. PYTHONPATE [] [] [1 D] 00 “ Python Setup and Usage" 
O Python 00000000” Command line and environment") DA 000000000000 
ODO pod dd 0000000 sys.-patn0 0000000000 PYTHONPATAN [ D 
D000000000000000000000000000000000U0UU000U0U00 
DUOUOOUuUuu00000000000000000 

00-000 0 088000 000000000000 sys-pathQOOOU000000 
pDOpo po a og ogg 0000000 Windowsi 0000 phOOOO sys.prefix0 0 0 
DODODO svs.prefix[]" c:\ program files\python"] 000000 10-2000 
DUOUOOUUU0U0000D0 


0000 10-2 myModules.pth [] O 


mymodules 
c:\Users\naomi\My Documents\python\modules 


000 Python 0000000 sys.path 00000 c:\program files\python 
\mymodules [] c:\Users\naomi\My Documents\python\modulesf] O0 0 00000 ETE 
000000000000000000000mymodles0000000000000000 
D 0 modules Hu DH DO DB DO D BLU D. Pythen D] O0 000000 mymedules.pth D] D] D] D 
0000000000000000000000.pm00000000000Python0000 
O [I] Python Library Reference[] [1 [] site0 OO DO 
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105 UUUUUOO0ODO0OD 


DOOOOOOOO0OO0ODO from module import *MO 00000000000000 
DUOUOOOO0O0uUuuuuuuuuuuU0000D0 from module import *[][] D] D] D] D] D] 
DUUUUUUUUU from module import * pp Aa 0000000 00000000 
DDO0000000000000000000000000000000UUD0UUUUO 
from module import *0D000000000UU0 

DUOUOOOUuUuUuU000000000 modtestpy 000000000 103000000 


0000 10-3 modtest.py (] 0 


"""modtest: our test module""" 
def f(x): 
return x 
def g(x): 
return x 
a= 4 
b= 2 


UUUUO0O0OU0O00000000000 


>>> from modtest import * 
>>> £43) 

3 

>>> _g(3) 

Traceback (innermost last): 

File "<stdin>", line 1, in ? 
NameError: name ' g' is not defined 
>>> a 
4 
>> b 
Traceback (innermost last): 

File "«stdin»", line 1, in ? 
NameError: name ' b' is not defined 


UUUUU0O0OE 和 a000000000 ss$i bzEmoscescpnDnaünana nu 
DO from import *Y O O0DO0D00000000000000000_9*1_900 


>>> import modtest 

>>> modtest. b 

2 

>>> from modtest import _g 
>>> _g(5) 

5 


U00000000000000000 PyhoaB0 0000000000000 

















10.7 Python 作用 域 规则 和 命名 空间 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































127 
106 0000000 
Python Python 
Python 
Python 
IDLE] O Path Browser Python | ”Find 
in Files” Python shell “ Edit” 
Python Python Package Index|] pyPI 
19 
000000 假定 有 个 名 为 new_math 的 模块 ， 其 中 包含 new_qivide 函数 。 可 采用 哪些 方 
式 导 入 并 使 用 这 个 函数 呢 ? 每 种 方式 各 有 什么 优 缺 点 ? 
假定 模块 new_math 包含 helper math () 函数 。 下 划 线 对 helper math() 函数 的 各 种 导入 
方式 会 产生 什么 影响 ? 
107 Python 0000000000 
Python Python 
Python 
Python “ namespace” 
Python Python 
x= 1 x 
1 Python 3 
local[] global built-in[] 10-2 
Python 
NameError 
binding[] 
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内 置 命名 空间 
ES 


全 局 命名 空间 CN 
模块 函数 模块 变量 











局 部 命名 空间 
局 部 函数 局 部 变量 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































图 10-2 ”查找 标识 符 时 对 命名 空间 的 检查 顺序 
builtins 
len, min, max, int, float, list, tuple, 
range, str 和 repr) [] [] [] NameError Python | | 
Python [] [] ooo 
list list 
list 
locals 
globals 
| 
>>> locals () 
{' builtins ': «module 'builtins' (built-in)>, ' name ': ' main ', 
' doc ': None, ' package ': None) 
>>> globals() 
(' builtins ': «module 'builtins' (built-in)>, ' name ': ' main ', 
' doc ': None, ' package ': None}>>> 
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DO0000000000000000000000000000300000U000U00 
DODIi000000000. see NM200000 name O000000000 0 
DOU0O0000000_ main OM 3000000000 buiieiss 000000 
. builtins [Il 
DUOUU0UU000000000000000000000000 


>>> z= 2 

>>> import math 

>>> from cmath import cos 
>>> globals () 


















































































































































('cos': «built-in function cos», ' builtins__': «module 'builtins' 
(built-in)>, ' package ': None, ' name "z ' main "p 'z': 2, 
' doc ^': None, 'math': «module 'math' from 





'/usr/local/lib/python3.0/libdynload/math.so'») 
>>> locals() 
('cos': «built-in function cos», ' builtins-  ': 

«module 'builtins' (built-in)>, ' package ': None, ' name ': 

' main ', 'z': 2, ' doc ': None, 'math': «module 'math' from 

'/usr/local/lib/python3.0/libdynload/math.so'») 
>>> math.ceil(3.4) 
4 


DODOODOOODOOODOOOOODODOODOOOOODO00D0z 被 添加 为 数字 ，matn 添加 为 模块 ， 
cmath #000 cosGO0000 

0 del QGOOO00U0000G 
00000 


>>> del z, math, cos 
>>> locals () 
{' builtins ': «module 'builtins' (built-in)>, ' package  ': None, 
name tz ' main ', ' doc vr None} 
>>> math.ceil (3.4) 
Traceback (innermost last): 
File "<stdin>", line 1, in <module> 
NameError: math is not defined 
>>> import math 









































DDOD00000000000000 import 000000 






































>>> math.ceil (3.4) 

4 

D0000000000000000000 eth DT ae 001004840000 est 
0000000000000° 

D000000000000 del BOO doc , main 和 builtins 这 些 条 口 口 
D00000000000000U0U00000 


















































o po aelg0000000000000000000000000000000000000000 
DODODOODO DO DO DO OD DO DO DO DO DO 0000000 0000000000000 
0000D importlib.reload[] 
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D0000000000000U000 


>>> def f(x): 

" print("global: ", globals()) 
print ("Entry local: ", locals()) 
yx 
print("Exit local: ", locals()) 


>>> z = 2 








>>> globals() 

('f': «function f at Oxb7cbfeac>, ' builtins  ': «module 'builtins' 
(built-in)>, ' package ': None, ' name ': ' main yp 'z': 2, 
. doc ': None} 

>>> f(z) 

global: {'f': «function f at Oxb7cbfeac», ' builtins  ': «module 
'builtins' (built-in)>, ' package ': None, ' name ': ' main 
'z': 2, !' doc ': None) 

Entry local; {'x': 2] 

Exit local: [tp 2. RX 22} 

>>> 


0U0O0O00000000000000000000000000000 数 xx 是 荆 函 数 DDUD 
pog000000000 y0u000000000000000000000000000 
£Ñ40000000000000000 z， 是 在 荆 之 后 00D 
DDO00000000000000000000000000000000000U000 
DOO0D000000000000000000 04000000 


0000 10-4 scopetest.py 0 0 


"""scopetest: our scope test module""" 
V = 6 
def f(x): 
"""f: scope test function""" 
print ("global: ", list (globals () .keys ())) 
print ("entry local:", locals()) 
yx 
w= V 
print ("exit local:", locals().keys()) 


pDoO00000000 globa1sg 000000000 0000000000000 0000 
000000000000000 builtins 字典 对 象 存储 为 builtins_ 00000 
po0000000000 


>>> import scopetest 











>>> z= 2 

>>> scopetest.f (z) 

global: [' name ', ' doc ', ' package ', ' loader ', ' spec 
file, cached. p butltins eo Yt] 

entry local: ('x': 2) 


exit local: dict keys(['x', 'w', 'y']) 
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O 是 scopetest DOOO0OO0O0O0O0O000O0O00D0 scu vp utut 






































10 BU ae gado 000000000 





























































































































pad og 00000 0 0d 00 000000000000 aute trt 
dixHOOOOOUOOUUUUU0000D000O 


r3 
- 






























































>>> dir( builtins_) 
['ArithmeticError', 'AssertionError', 'AttributeError', 'BaseException', 








'BlockingIOError', 'BrokenPipeError', 'BufferError', 'BytesWarning', 
'ChildProcessError', 'ConnectionAbortedError', 'ConnectionError', 


'ConnectionRefusedError', 'ConnectionResetError', 'DeprecationWarning', 
'EOFError', 'Ellipsis', 'EnvironmentError', 'Exception', 'False', 
'FileExistsError', 'FileNotFoundError', 'FloatingPointError', 


FutureWarning', 'GeneratorExit', 'IOError', 'ImportError', 
'ImportWarning', 'IndentationError', 'IndexError', 'InterruptedError', 


IsADirectoryError', 'KeyError', 'KeyboardInterrupt', 'LookupError', 





'MemoryError', 'ModuleNotFoundError', 'NameError', 'None', 
'NotADirectoryError', 'NotImplemented', 'NotImplementedError', 
'OSError', 'OverflowError', 'PendingDeprecationWarning', 


'PermissionError', 'ProcessLookupError', 'RecursionError', 
'ReferenceError', 'ResourceWarning', 'RuntimeError', 'RuntimeWarning', 
'StopAsyncIteration', 'StopIteration', 'SyntaxError', 'SyntaxWarning', 








'SystemError', 'SystemExit', 'TabError', 'TimeoutError', 'True', 
'TypeError', 'UnboundLocalError', 'UnicodeDecodeError', 
'UnicodeEncodeError', 'UnicodeError', 'UnicodeTranslateError', 
'UnicodeWarning', 'UserWarning', 'ValueError', 'Warning', 
'ZeroDivisionError', ' build class ti * debug: .", * doc. ', 

' import ', ' loader ', ' name ', ' package ', ' spec ', 
'abs', 'all', 'any', 'ascii', 'bin', 'bool', 'bytearray', 'bytes', 
'callable', 'chr', 'classmethod', 'compile', 'complex', 'copyright', 
'credits', 'delattr', 'dict', 'dir', 'divmod', 'enumerate', 'eval', 


'exec', 'exit', 'filter', 'float', 'format', 'frozenset', 'getattr', 
'globals', 'hasattr', 'hash', 'help', 'hex', 'id', 'input', 'int', 
'isinstance', 'issubclass', 'iter', 'len', 'license', 'list', 'locals', 


'map', 'max 'memoryview', 'min', 'next', 'object', 'oct', 'open', 
'ord', 'pow' 'print', 'property' 'quit', 'range', 'repr', 'reversed', 
'round', 'set', 'setattr', 'slice', 'sorted', 'staticmethod', 'str', 
'sum', 'super', 'tuple', 'type', 'vars', 'zip'] 





E] 





0UUU0000000 Error [O] Exit D DD D BO D. Python 00000000 1400 


























000000 abs zip00 Python D00000000000000000000000 





















































































































































































































































[HU D D] D0000000000000000 OO00 Python D O O [] 
O00000000000 rele O0d0 000 0 00 DO DD 0000000000000 
>>> print(max. doc ) 
max(iterable[, key-func]) -> value 
max(a, b, c, ...[, key-func]) -> value 


With a single iterable argument, return its largest item. 














132 第 10 章 ”模块 和 作用 域 规则 





With two or more arguments, return the largest argument. 




















































































































































































































Python | 
>>> list("Peyto Lake") 
['P', tet, 'y', 't', 'o', ' ', 'L', tat, 'k', tet] 
>>> list = [1, 3, 5, 7] 





>>> list("Peyto Lake") 
Traceback (innermost last): 
File "«stdin»", line 1, in ? 
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































'list' object is not callable 
list Python list 
list 
>>> import mymath 
>>> mymath = mymath.area 
>>> mymath.pi 
Traceback (most recent call last): 
File "«stdin»", line 1, in «module» 
AttributeError: 'function' object has no attribute 'pi' 
del 


















































































































































































































































>>> del list 

>>> list("Peyto Lake") 
[ABEL tet vs Ev 
>>> import mymath 

>>> mymath.pi 

3.14159 





























locals globals dir 
























































































































































































































































































































































































































































>>> xl = 
>>> xl = x1 - 2 
>>> xl 





>>> dir() 
[' annotations ', ' builtins ', ' doc ', ' loader ' 
































' package ', ' spec ', 'xl', 'xl'] 














IDLE 









































































































































































































































O 1ocals[] globals 
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00000000000 假定 在 模块 make_window.PY 中 有 一 个 变量 width] 以 下 哪个 上 
Tx width 的 作用 域 ? 

(A) 在 该 模块 中 

(B) 在 模块 的 resize() 函数 中 

(C) 在 导入 make window.py 模块 的 脚本 中 


0001000000 将 第 9 章 末 尾 创 建 的 函数 打包 为 单独 的 模块 。 虽然 可 以 把 源 代码 包 进来 ， 
将 模块 作为 主 程序 运行 ,但 目标 应 该 是 这 些 函 数 在 其 他 脚本 中 完全 可 用 。 
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= pyon 0000000000000 0000000000 
"0000000000000 000000000000000000000000 
0000 
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E (E E ef al 

W 创建 一 个 很 简单 的 程序 

图 让 程序 可 在 Linux/UNIX 中 直接 运行 
W 在 macOS 中 编写 程序 

W 配置 Windows 中 的 执行 参数 

图 组 合 使 用 程序 和 模块 

W 发 布 Python 应 用 程序 































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Python 
Python Linux/UNIX 
Windows [] Mac 
GUI | Mac UNIX shell 
Windows 






















































































































































































































































































11 DODODODODO 





Python 






























































script 
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OO00 11-1 scriptt.py O [] 


def main(): «— 一 主 控 函 数 main 
print("this is our first test script file") 
main () < 调用 main 函数 


DDO0U00main00O0000000000000000000000000U0U000 


DOO0D000000000000000000000000000000000000U000 
DOOD0000000000000000000000000 

















11.1.1 00000000 


00000 LimxUNIXOO0 0000 PythonUODOUUUUOUUOUUUUU00O00D0 
poOd00d00000 0000 0000000000 


python scriptl.py 


0000000 os XQ Macintoshd 0000000 UNIXgo BH. D. D. D HE D. D] UI UI UU 
DODOD00 000000 Application (] 000000 Utilities 0000 osxg 0000 
uügagugauuttutlügdb Lr... 

OHOO00 Windows H 00000000000 command prompt[] O PowerShelll] O D D 
OU Windowsi 0 HB] 0 ü 00 B D BO D DI U C] UU] U D] Windows OD 00000000 
00“ WindowH00”O0D0D00000 seaunmmumuaaggagguuuuauduulutd ea 


C:\Users\naomi> cd Desktop < 上 一 切换 到 桌面 目录 


























C:\Users\naomi\Desktop> python scriptl.py «L——Àz17 scriptl.py 
this is our first test script file «1 — scriptl.py 的 输出 


C:\Users\naomi\Desktop> 


D0000000000000000000000000000000 


1112 DO000 
00000000000000000000 12000 


OOOO 11-2 script2.py [] [] 


import sys 

def main(): 
print("this is our second test script file") 
print(sys.argv) 

main () 
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UUUUO0O0OU0O000000D0 


python script2.py argl arg2 3 


this is our second test script file 
['scraptZ.py, *argl', Varg2 03%] 


UUUU0O0O000000000000000 sys.argvO 0 O 


1113 Odo 00000 


UUUU00000000000000000000000 1300000000000 
po0000000000 


OO00 11-8 replace.py [] O 


import sys 





def main() 
contents = sys.stdin.read()  «—— A stdin 读 取 输 入 并 存 入 contents 00000000 
sys.stdout.write(contents.replace(sys.argv[1], sys.argv[2])) 2000000 
main () 


UUU0000000000000000000000000000000000000 
0000000000000 infilepg0000 outfile 000000000“ zero” n 
oo" 0" 

python replace.py zero 0 <infile> outfile 

po0d00000 UNIxXpo0D0000000000 Window000000000000 
Dog gg ong 000 A 00000000 0000000000 


python script.py argl arg2 arg3 arg4 < infile > outfile 


ODoOD00000 input O sys.stdin 0000000000 infile, Q print [ 
sys.stdout [00000000 outfile. HDD DOO D. sys.seain 000000 
('r') J infile, J sys.stdout [1D] HB D]. C'w'» 000 outfile[] 


python replace.py a A « infile »» outfile 


pDoOdg0000000000 cutfile0U00000000000000000000 
UUUOU0O0O0000000000000000000000pipeDU 


python replace.py 0 zero < infile | python replace.py 1 one > outfile 


000000 outfiteQQ inte UD OD UU QD DO * 0” 0000“ zeze"U 0 0 
0*1”0000* ene"D 
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11.1.4 argparse|[] [] 


UUUOUU0U0O0000000000000argparseUUDO0OU00000000000 
UUUUDOO0OO0O0OO0O000000 

0000000 argparse] 000000 ArgumentParser0 00000000000 
UU D D ü D D U D D U optional argument] E] 0 D] 0 U O positional argument] O 000000 
Düg 1140000000000 


0000 11-4 opts.py 0 U 


from argparse import ArgumentParser 


def main(): 
parser - ArgumentParser() 
parser.add argument("indent", type-int, help-"indent for report") 


parser.add argument("input file", help-"read data from this file") <Q 
parser.add argument ("-f", "--file", dest="filename", 
help="write report to FILE", metavar="FILE") 
parser.add argument ("-x", "--xray", 
help="specify xray strength factor") 
parser.add argument ("-q", "--quiet", 


action="store false", dest="verbose", default=True, <+—_® 
help="don't print status messages to stdout") 


args = parser.parse args () 


print ("arguments:", args) 
main () 


0000000000 ArgumentParser MODODOD00D000000 indent N 
input_file DODOD0D0D00000000000000-0000000000000000 
po*-”9000000000000000,00 ineentgo000000 int0000. 

000000000000 000000000000*-+*"p"--21e8. 000000 
DO "“quiet"QU 00000000000 verbose 000000000 True (action= 
"store false"), VUUQOUUUUU “000000000000 0000. 

po00000"-9"000000 (000 True), 00000000000000。 参数 
action = "store_false""O)DO0D00000000000 False %0 00000 ve. 

00 argparseQ 0000 NamespaccUOOUOOO000000UU000000D0 
OO" “00000000000000000000000000 None. 00000000 
UUUO0O0O000 : 


python opts.py -x100 -q -f outfile 2 arg2 <—pO)p000000000000 
poo0o00000000 


arguments: Namespace (filename='outfile', indent-2, input file-'arg2', 
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verbose=False, xray='100') 


DODo0Do00000000000000000000parse_argsg0 00000 


python opts.py -x100 -r 


Dpüggpnuggnaüapngpnapnagpand 


usage: opts.py [-h] [-f FILE] [-x XRAY] [-q] indent input file 
opts.py: error: the following arguments are required: indent, input file 


11.1.5 fileinput[] O O O O 


UUU fileinput 000 0000000000000000000000000000 
00000000 sys.argvd 000 0000000000000000000000000 
0 1s 0000000000000 000000000000 000000000* +*>00 
poo 


OOOO 11-5 script4.py [] [] 


import fileinput 
def main(): 
for line in fileinput.input(): 
if not line.startswith('##'): 
print (line, end="") 
main () 


papa go og 00000000000 1-600000 117000 


0000 11-6 solet.tst[] [] 


## solel.tst: test data for the sole function 
000 


0 100 100 


0000 11-7 sole2.tst[] D 


## sole2.tst: more test data for the sole function 


12 15 0 
T 
100 100 0 


UU0UO00U0000000 
python script4.py solel.tst sole2.tst 
OBg gn 0 gg 0 00D 0 00000000 000000000000 


0 0 0 
0 100 0 
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0 100 100 
12 15 0 
100 100 0 


0000000000000000000000000000000“-"0000000 
UUUOO0OU0O0000D0 

D000000000000,U000000000000 XGinenormp np nnt 
O O DO filelinenof]JU O DH DH HD £iiename[TIU 00000000000 isfirstline[T] 
ODpBg 00000000 isscainm 000000000000 nextfi1e0 0000000 
OOclose((HOOOU 1800000000 000000000 000000000000 
OO0 文件 开始 0 000 


DDOUD 11-8 script5.py [] [] 


import fileinput 
def main(): 
for line in fileinput.input(): 
if fileinput.isfirstline(): 
print("«start of file {0}>".format (fileinput.filename())) 
print (line, end="") 
main () 


DO 


python script5.py filel file2 


podg0d 00 0000000000000 0000 


<start of file filel> 


DOD0000 fileinput.input HOOD OD 000000 00000000000 
pDoO0000000000000 sys.argvd 0000 £i1einput.inpueD 000000 
[ inplace, DODODO DO 0D 0000000000000 000000000000 
inpilace0 0000000000 


000000000 将 以 下 命令 行 用 法 和 对 应 的 使 用 场景 一 一 匹配 起 来 。 


























带 有 多 个 参数 和 选项 sys.agrv 

不 带 参 数 或 只 有 一 个 参数 使 用 fileinput 模块 
处 理 多 个 文件 将 标准 输入 /输出 做 重 定向 
将 脚本 用 作文 本 过 滤 程 序 使 用 argparse 模块 
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12 QOOO0 UNKAOOOOOD 


UNIX Python 

















































































































































































































chmod +x replace.py 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































#! /usr/bin/env python 
Python 3.x python python3 
python3.6 Python 3.x 
bin 
replace.py zero 0 <infile> outfile 
UNIX / shell 
UNIX 
grp, pwd, resource, syslog 
syslog os.stat 调用 stat, Python 
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Python macOS Linux/UNIX UNIX 
Python macOS Mac Finder 
Python Python Launcher Python Launcher 
-Py 
Mac Python 
Python “ Using Python” Mac 
Mac Python 11.6 
macOS Apple Open Scripting 
Architectures[] OSA Python appscript PyOSA 




































































114 Windows] 00000000 


Windows 



































































































































































































































Windows 
PowerShell Python Python 





























































































































































































































































































































Python 


























”Using Python on Windows” 
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1141 000000 PowerShell[] 0 0 00 





PowerShell 












































































































































Python Wud! 
































































































































UNIX/Linux/macOS 












































> python replace.py zero 0 < infile> outfile 


Python 无 法 运行 ? 


Python 
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PowerShell 


























Python 






































000 WindowsQ 0000000 pythonQ QQ PythonQOOOO0000000000 Python 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































00000000000000000000000000000 Pyhong000000000000 
PAIHOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OO0OD0 windows[ O000 Python] O 
00090000 Python 0 00 0“ Python Setup and Usage Python 900000000000 
000 Windows O O Python 00000 Pyteenn OO0d00 

Windows Python Hl 
11.42 Windows 0000000 
Cygwin GNU BASH shell Windows UNIX [| shell 

Cygwin 
Windows [ Hod O O py Hl 



























































































































































































































































PATHEXT=.COM; .EXE; .BAT; .CMD; .VBS; .JS; .PY 


po000000000000 


出 重 定向 。 





nə 00000 


请 在 机 器 上 体验 一 下 脚本 的 执行 ， 并 尽力 让 脚本 实现 输入 / 输 
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UUOU0O000D0 


OOOO 11-9 script6.py [] [] 


$! /usr/bin/env python3 
import sys 


# 转换 关系 的 映射 


_lto9dict = ('0': p us Sone, Vs top "3 three”, "Ars “four”, 
'5': 'five', '6': 'six', '7': 'seven', '8': 'eight', 
'9': 'nine') 
 10tol9dict = ('0': 'ten', '1': 'eleven', '2': 'twelve', 
'3!': 'thirteen', '4': 'fourteen', '5': 'fifteen', 
'6': 'sixteen', '7': 'seventeen', '8': 'eighteen', 
'9'; 'nineteen') 
 20to90dict = ('2': 'twenty', '3': 'thirty', '4': 'forty', '5': 'fifty', 
'6': 'sixty', '7': 'seventy', '8': 'eighty', '9': 'ninety') 
def num2words (num string): 
if num string == '0': 


return'zero' 
if len(num string) > 2: 
return "Sorry can only handle 1 or 2 digit numbers" 





num string = '0' + num string < 一 如 果 是 一 位 数 则 在 左 侧 补 0 
tens, ones = num string[-2], num string[-1] 
TE. tens. Sm 
return _1to9dict [ones] 
elif tens ==- "1: 
return 10tol9dict[ones] 
else: 
return _20to90dict[tens] + ' ' + _1to9dict[ones] 
def main (): 
print (num2words (sys.argv[1])) «—0 
main() 


pod0000000 


python script6.py 59 


poo0000000 


fifty nine 


podo000000000000000 sum2werasn 0 00000e00000000 
pDOdo0d 000000000 0000000 000000000000000000000 
DOd0000000 00000000000 000 0000000000000 00000 
DODOD00000000000 scripting plumbing] 0000 00000000000000 
po00000000000000000 

DOod00 0000000000000 000000000 0000000000000 
DOdo0 00000000000 000000000000 000000000000000 
po000000000 hook 

podg0d 00000 0000000000000 0000000000000000 
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if name == ' main ': 
main () 
else: 


# 本 模块 的 初始 化 代码 

D000000000000000000000_ main 0000000000 
mainlUUOUUOUOO0O0OO0O0000000000000000000000000 

D000000000000000000000000000000000000U000 
DOO0D0000000000000000000000000000000000000000 
DO000000000000000000000000000000000000000 
0o00 

0O00 1l-I00U0000000000000000000000000000000 
pDoOo00000000 er 999999999999999 J 0000000000 of 9900000 main 


UUOU0O0O0000000000000000000000000000000000000 
O 12345670 


O00 11-10 n2w.py 0 O 


#! /usr/bin/env python3 
"""n2w: number to words conversion module: contains function 
num2words. Can also be run as a script 

usage as a script: n2w num <—p)p000000000 
(Convert a number to its English word description) 
num: whole integer from 0 and 999,999,999,999,999 (commas are 
optional) 

example: n2w 10,003,103 
for 10,003,103 say: ten million three thousand one hundred three 





import sys, string, argparse 


_lto9%dict = {'0': '', '1': 'one', '2': 'two', '3': 'three', '4': 'four', 
Tot 'five', '6': 'six', '7': 'seven', '8': 'eight' : 
rots vine : : i 转换 关系 的 
 10tol9dict = {'0': 'ten', '1': 'eleven', '2': 'twelve', 映射 
ts “thirteen”, '4': “fourteen”, '5': “fifteen”, 
'6': 'sixteen', '7': 'seventeen', '8': 'eighteen', 
'9': 'nineteen') 
 20to90dict = {'2': 'twenty', '3': 'thirty', '4': 'forty', '5': 'fifty', 
'6': 'sixty', '7': 'seventy', '8': 'eighty', '9': 'ninety') 
magnitude list = [(0, ''), (3, ' thousand '), (6, ' million '), 


(9, ' billion '), (12, ' trillion '),(15, '')] 
def num2words (num string): 
"""num2words (num string): convert number to English words""" 

if num string == '0': < 一 处 理 特殊 情况 (数字 为 0 或 过 大 ) 
return 'zero' 








num string = num string.replace(",", "") «—— [] 0000000 
num length = len(num string) 
max digits - magnitude list[-1][0 


if num length » max digits: 
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return "Sorry, can't handle numbers with more than " \ 
"(0) digits".format (max_digits) 
num_string = '00' + num_string < 一 填充 左边 的 数字 
word string = '' ”< 一 初始 化 数字 字符 串 
for mag, name in magnitude list: 
if mag >= num length: 


return word string 000000 


else: 
hundreds, tens, ones = num string[-mag-3], \ 
num string[-mag-2], num string[-mag-1] 
if not (hundreds == tens == ones == '0'): 


word string =  handlelto999 (hundreds, tens, ones) + A 


name + word string 
def handlelto999 (hundreds, tens, ones): 
if hundreds == '0': 
return M handlelto99 (tens, ones) 
else: 


return _1to9dict [hundreds] + ' hundred ' + _handlelto99(tens, 


def _handlelto99 (tens, ones): 











if. tens: == 10: 
return _1to9dict [ones] 
elif tens == '1': 
return 10tol9dict[ones] 
else: 
return _20to90dict[tens] + ' ' + _1to9dict[ones] 
def test () : ”< 一 模块 测试 模式 下 用 到 的 函数 











values = sys.stdin.read().split() 
for val in values: 


print("(0) = (1)".format (val, num2words (val))) 
def main (): 
parser = argparse.ArgumentParser(usage- doc ) 
parser.add argument ("num", nargs=’*’) < 一 将 所 有 实 参 值 加 入 列表 
parser.add argument ("-t", "--test", dest="test", 


action-'store true', default=False, 
help="Test mode: reads from stdin") 
args = parser.parse args() 
if args.test: «— [0000 tsOOOOOO000000 
test () 
else: 
try: 
result = num2words (args.num[0]) 
except KeyError: < 捕获 非 数 字 的 参数 导致 的 KeyError 
parser.error('argument contains non-digits') 
else: 
print ("For (0), say: {1}".format(args.num[0], result)) 








If name == main  ': 
main() «—€6 


else: 
print("n2w loaded as a module") 








ones) 


UUU0000000000000000000 main O000000000000 














00000 n2w0l 
main 函数 演示 了 主 控 函数 在 命令 行 脚本 中 的 作用 ， 实 际 上 是 建立 了 一 个 




















简单 


简单 





的 




















j 户 交互 界 
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。 它 可 以 处 理 以 下 工作 。 

W 确保 命令 行 参数 数量 、 类 型 都 正确 。 如 果 参 数 不 对 ， 则 向 用 户 给 出 用 法 信息 。 以 上 函数 
保证 必须 得 有 一 个 参数 ， 但 没有 对 参数 只 能 包含 数字 进行 显 式 检 测 。 

W ”能够 处 理 特殊 运行 模式 。 以 上 例子 中 ， 带 上 '--test' 参 数 就 能 进入 测试 模式 。 

Wm 将 命令 行 参数 映射 为 函数 的 参数 ， 并 以 适当 的 方式 发 起 调用 。 以 上 例子 中 ， 在 剔除 了 过 
号 后 调用 了 函数 num2words, 

m 能 够 捕获 异常 并 以 更 为 友好 的 方式 显示 信息 。 以 上 例子 中 , 将 会 捕获 KeyErrorsii O 
D000000000000000000° 

DO0U0U0uuuUU0000000000000000000 print 000000 
WindowsD 0 0 00 000000000000 000000 input 00000000 
UU0O0O0000000000000000000000000000000000 
000000 


input ("Press the Enter key to exit") 


pogo 000000000000 000000 
0O00 110000000 000000000 num2woras [] D] D 0 O OU regression[] 
po000 


0000 11-11 n2w.tst [] O 


01234567 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 98 99 100 
101 102 900 901 999 

999,999, 999,999,999 

1,000,000,000,000,000 


poOdpgo0do0 0000000000 0000000000000 


python n2w.py --test < n2w.tst > n2w.txt 


DOBo0 000000 000000000000 0000000000000000 
num2words i 00 DO DO DO 0D 000000000000 0000000000000 
00000000000000 99000000000000000000 

D000000000000000000000000000000000000000 
0000000000000000 Python D DE D D D BED B. O B. D D] Python H] D D D D D 
DOO0D000000000000000000000000000000000000U000 
pDoO0000000 PythonUUOUOOOO0O0O0O0U 2100 

D0000000000000000000 r2w0000000000 maini nu 
pDoO0000000 n2v.py fimain B0D0D0O0DO0D00D00000000000 





I 










































































oo000000000000000000000000000000000000000000000 
0000000 xey£rrors 0 00000 





146 第 113% Python 程序 





000000000 用 if name == " main ": 是 为 了 防止 什么 问题 ,这 是 如 何 做 
到 的 ? 还 有 什么 其 他 方法 来 防止 这 类 问题 的 发 生 吗 ? 











16 00 Python[! O00 


Python 





























































































































































































































































































































zip [| tar “pyc 











































































































11.6.1 wheel [] 














































































































Python wheel wheel 



















































































































































































Python wheel 
wheel Python 
Python [] Python Packaging User Guide 





































































































































































































































































































11.6.2 zipapp[] pex 















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































zip Python 
zip main  .py Python 
main  .py zip sys.path 
main py 
zip Python 
shebang !/usr/bin/env python3 zip 
zipapp main  .pyl] zip 
shebang zip 
Python 3.5 zipapp API 
zipapp 
pex pip pex 
Python 2.7 
pex Python zipapp 

































































































































































































































































11.7 小结 


11.6.3 py2exe[] py2app 















































































































































147 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































py2exe 
Windows py2app macOS : 5 
Python 
Python 
11.6.4 [] freeze 000000 
freeze [] [] Python Python 
Python Tools freeze Readme 
freeze Python 
freeze[] Python C Hl Cul 
C | C 
Python 
OOO 100000 第 8 章 中 创建 了 一 个 类 似 于 UNIX 系统 wc 的 程序 ,用 于 对 文件 中 的 文本 
行 、 单 词 和 字符 进行 计数 。 现 在 有 更 多 工具 函数 可 供 选 择 ， 请 对 该 程序 进行 重 构 ， 使 其 工作 方式 





与 原本 的 wc 程序 更 为 相似 。 尤 其 是 程序 应 1i 




































































六 带 上 很 多 参数 ， 可 以 只 显示 行 D -1[ 只 显示 单词 


D -«I] 只 显示 字符 0 -N 如 果 这 些 参数 都 没有 给 出 ， 则 把 3 种 统计 数据 全 部 显示 出 来 。 但 如 果 
只 给 出 一 个 参数 ， 就 会 只 显示 指定 的 统计 数据 。 
作为 额外 的 挑战 ， 请 参照 Linux/UNIX 系统 中 man 手册 中 的 wel] 添加 -L 参数 来 显示 最 长 一 行 的 
长 度 。 大 家 可 按照 man 手册 口 尽情 尝试 让 自 编 wc 程序 实现 并 测试 其 中 列 出 的 全 部 功能 。 





11 00 










































































































































































































































































































































































































































































W Python Python 
n" 
a UNIX[] macOS |] Windows 
argparse 
E macOS Python Launcher Python 






























































































































































第 11 章 Python 程序 





















































































































































































































































































































































































































































Python 
Windows Python 
thon wheel 
py2exe、py2app 和 freeze Python 
thon 
Python 


























































































































































































































BADR 文件 系统 的 使 用 








000000 

图 管理 路 径 和 路 径 名 

m 获取 文件 信息 

W 执行 文件 系统 操作 

图 处 理 目 录 树 下 的 所 有 文件 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































LO 13 
ython 
I/O 
TO 
121 os[] os.path |] pathlib O O 0 
Python os 和 os .path 
Python 3.5 
pathlib 
pathlib 
pathlib 


















































































































































150 第 12 章 文件 系统 的 使 用 


122 000000 































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































1221 DUOOO0OO0OO0OOD 

















Python 
Python 
Linux/UNIX 
xx Windows CA UNIX 
ME is | Windows 
AN] BAD €^ C: | 
Windows C:\data\myfi 
UNIX [] Mac OS /data/myfile[]Python 
Python 































































































































































































































































































Windows 









































Program Files\Doom 
backup June 





Gr 
DEN 




































































Linux 











































































































/bin/Doom 
/floppy/backup/June 
/Applications/Utilities 







































































Windows 



























































































































































mydata\projectl 
games\tetris 




















mydata/projectl 
games/tetris 
Utilities/Java 





Linux/UNIX/Mac 


\readme.txt 


12.2 路径 和 路 径 名 






























































/readme.txt 























































































































151 














































































































































































































Windows 
































StartMenu\ Program 


s\Startup 和 






































Administrator 






























































C:\Users\ 


C:\Users\ Administrator" 








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Start Menu\Programs\Startup 
C:NUsersWMnyuser[] myuser| 
Startup 
Python 
Python os.listdir (path) 
anchor] 
12.22 000000 
Python 
Python 
Python| os.getcwd 
Python 
>>> import os 
>>> os.getcwd() 
os.getcwd 
Python 
Python Linux /home/myuser 
home Windows Windows 
a Python 6.3.1 g“ v 
































































































































































































































152 第 12 章 文件 系统 的 使 用 


























>>> os.listdir(os.curdir) 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































os.curdir UNIX [] Windows 
os.curdir 
os.listdir 
/ 
>>> os.chdir(folder name) «—— [000000 
>>> os.getcwd() 
Python os.chdir 
os.listdir(os.curdir) folder os.curdir 
| ython | 
12.2.3 0 pathlib [] 00000 
pathlib 

>>> import pathlib 

>>> cur path = pathlib.Path() 

>>> cur path.cwd() 

PosixPath('/home/naomi') 

pathlib os.chdir () 

path 12.2.5 
1224 000000 
Python 
os.path 
os.path.join | os 也 就 
引入 了 os .Path | import os .path 语 | Windows 
Python 

>>> import os 

>>> print (os. path.join("bin", 'utils', 'disktools')) 

bin\utils\disktools 











































































































































































































os.path.join 





12.2 路径 和 路 径 名 153 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Windows 
UNIX 
>>> import os 
>>> print(os.path.join('bin', 'utils', 'disktools')) 
bin/utils/disktools 
Windows 
Linux/UNIX os.path.join 

os.path.join 

os.path.join 
Windows 
/ Python Windows 



































































































































































































































>>> import os 
>>> print(os.path.join('mydir\\bin', 'utils\\disktools\\chkdisk') 
mydir\bin\utils\disktools\chkdisk 
























































































































































Hos.path.join 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































>>> pathl = os.path.join('mydir', 'bin'); 
>>> path2 = os.path.join('utils', 'disktools', 'chkdisk') 
>>> print (os.path.join(pathl, path2)) 
mydir\bin\utils\disktools\chkdisk 
os.path.join Linux/UNIX 
/ 
CD [| UNIX 

Windows Windows 
Windows 
E C:\Program 

Files\Doom| €: €; 

CN C: DOS 
Python 

m 

mydirectory\letters\business 
E \\ 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































154 第 12 章 文件 系统 的 使 用 
[o] 
B 
os.path.join 
os.path.split 
basename Windows 

>>> import os 

>>> print(os.path.split(os.path.join('some', 'directory', 'path'))) 

('someNNdirectory', 'path') 














os.path.basename 















































































































































>>> import os 

>>> os.path.basename (os 
'path.jpg' 

>>> os.path.dirname (os. 
"some\\directory' 


.path.join('some', 


path.join('some', 





os.path.dirname 














Python 






















































































'directory', 


'directory', 


os.path.splitext 
















































































'path.jpg')) 


'path.jpg')) 













































































Macintosh 





>>> os.path.splitext (os 
('some/directory/path', 












































.path.join('some', 
'.Jpg') 


'directory', 





'path.j 








































































































.path. 





onp 


refix(pathl, path2, 















































































































































os.path.expanduser 
























































UNIX 





os.path.expandvars 



































Windows 10 









































>>> import os 
>>> os.path.expandvars ( 
'c:\\Users\\administra 








'SHOME\\temp') 


tor\\personal\\temp' 


1225 [] pathlib [] O 4 O O 









































































































































































































































































































































Path 





































































































Windows 











@ Microsoft Windows [] [] 








0 

















Python 











000000 


00000000000 





00000 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































122 ”路 径 和 路 径 名 155 
>>> from pathlib import Path 
>>> cur path = Path() 
>>> print(cur path.joinpath('bin', 'utils', 'disktools')) 
bin\utils\disktools 
a /" 
>>> cur path / 'bin' / 'utils' / 'disktools' 
WindowsPath('bin/utils/disktools') 
Path Pes Windows [] Path 
" P" [| es | UNIX 
>>> cur path = Path() 
>>> print(cur path.joinpath('bin', 'utils', 'disktools')) 
bin/utils/disktools 
Path parts Windows 
>>> a path = WindowsPath('bin/utils/disktools') 
>>> print(a path.parts) 
('bin"' 'utils', 'disktools') 
Path name parent 
suffix 
Macintosh 
>>> a path = Path('some', 'directory', 'path.jpg') 
>>> a path.name 
'path.jpg' 
>>> print(a path.parent) 
some\directory 
>>> a_path.suffix 
'.Jpg' 
Path pathlib 
pathlib 
| Python 
os.curdir fll os.pardir 
Windows [] Linux/UNIX [] macOS FS e unm 
os.path.isabs(os.path.join(os.pardir, path)) 
path | | EN OO os.curdir 


156 





第 12 章 XH 














系统 的 使 















































就 


































































































os.listdir(os.curdir) 

















os.curdir 是 














,os.listdir 始 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































os.name 党 Python [] Windows XP 
>>> import os 
>>> os.name 
Mat! 
Windows Windows 10[]os . name 也 'nt' Windows 
CE Windows 'nt' 
OS X[] Mac Linux/UNIX posix[ 
ui | 

import os 
if os.name == 'posix': 

root dir = "/" 
elif os.name -- 'nt': 

root dir = "C:\\" 
else: 

print("Don't understand this operating system!") 

Sys.platform Windows 10 
sys.platform win32 64 
Linux linux2 Solaris sys.platform 
sunos5 
os.environ ull 
L | | 
Python 

D000O000000 如 何 利用 os 模块 中 的 函数 获取 test.1log 文件 的 路 径 ， 并 在 同一 目录 下 
ABH test.log.old 的 文件 新 建 一 个 文件 路 径 ? 如 何 用 pathlib 模块 完成 同样 的 任务 ? 


如 果 以 os.pardir 为 参数 创建 pathlib 的 Path 对 象 ， 会 得 到 什么 样 的 路 径 ? 请 尝试 一 下 。 


123 00000 












































































































































































































































































































































os.path.isdir 


os.path.exists 



























































































































































































































































































































































12.3 ”获取 文件 信息 157 
Python 
Python os.path.exists, os.path.isfile 和 
True 
os.path.isfile 返回 True False 
os .path.isdir 才 返回 True, 否则 返回 False 





















































































































































































































































































































































>>> import os 











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































>>> os.path.exists('C:\\Users\\myuser\\My Documents') 
True 
>>> os.path.exists('C:\\Users\\myuser\\My Documents\\Letter.doc') 
True 
>>> os.path.exists('C:\\Users\\myuser\\\My Documents\\ljsljkflkjs"') 
False 
>>> os.path.isdir('C:\\Users\\myuser\\My Documents') 
True 
>>> os.path.isfile('C:\\Users\\ myuser\\My Documents') 
False 
>>> os.path.isdir('C:\\Users\\ myuser\\My Documents\\Letter.doc') 
False 
>>> os.path.isfile('C:\\Users\\ myuser\\My Documents\\Letter.doc') 
True 
Linux 
mount point UNIX os.path.islink fll os.path.ismount 就 
mie | 可 True, Windows 
Ink [] os.path.islink True 
| [] Windows mklink() 命令 
os.path.islink 将 会 True 
os.path.samefile(pathl, path2) True, os.path.isabs (path) 
True, False, os.path.getsize (path) 、 
os.path.getmtime (path) FI os.path.getatime (path) 
O scandir[] 00000 
os.path A os.scandir 
os.scandir os.DirEntry os.DirEntry 
用 os.scandir os.listdir 与 






















































































































































































158 第 12 章 文件 系统 的 使 用 




































































os .path 操作 os.scandir 


的 功 os.DirEntry 对 


























































































































































































































































































































os.path exists, is dir, is file, is socket 和 
is symlink 


os.scandir 还 支持 由 with 














































































































































































































































































































































































































>>> with os.scandir(".") as my dir: 
for entry in my dir: 
print (entry.name, entry.is file()) 





pip-selfcheck.json True 
pyvenv.cfg True 

include False 

test.py True 

lib False 

lib64False 

bin False 


24 000000000 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Python 过 os 
Python 
os.listdir 
>>> os.chdir(os.path.join('C:', 'my documents', 'tmp')) 
>>> os.listdir(os.curdir) 
['bookl.doc.tmp', 'a.tmp', 'l.tmp', '7.tmp', '9.tmp', 'registry.bkp'] 
shell Python |] os.listdir 
os.curdir 和 os.pardir 标识 
glob #0 | glob UNIX | 
Linux/UNIX shell HE 
ll?" [h,H] s [0-9] 




















































































































































































































>>> import glob 

>>> glob.glob("*") 

['bookl.doc.tmp', 'a.tmp', 'l.tmp', '7.tmp', '9.tmp', 'registry.bkp'] 
>>> glob.glob("*bkp") 

['registry.bkp'] 

>>> glob.glob("?.tmp") 

p['a.tmp', “dd Empty 'I.temp', obi | 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































124 文件 系统 的 其 他 操作 159 
>>> glob.glob("[0-9].tmp") 
(Emp ty tE Emp USOEmpt] 
os.rename 可 [] 
>>> os.rename('registry.bkp', 'registry.bkp.old') 
>>> os.listdir(os.curdir) 
['bookl.doc.tmp', 'a.tmp', 'l.tmp', '7.tmp', '9.tmp', 'registry.bkp.old'] 
os.rename [] [] 
os.remove [|] [] 
>>> os.remove('bookl.doc.tmp') 
>>> os.listdir(os.curdir) 
['a.tmp', 'l.tmp', '7.tmp', '9.tmp', 'registry.bkp.old'] 
| os.remove | I | 口 Dt 
11 [ | | os.makedirs 
BY os.mkdir os.makedirs os.mkdir 
| 
>>> os.makedirs('mydir') 
>>> os.listdir(os.curdir) 
['mydir', 'a.tmp', 'l.tmp', '7.tmp', '9.tmp', 'registry.bkp.old'] 
>>> os.path.isdir('mydir') 
True 
| | | os.rmdir, Y | | | | LD | | 
>>> os.rmdir('mydir') 
>>> os.listdir(os.curdir) 
[fa tmp", '1.tmp', '7.tmp', 9.tmp', 'registry.bkp.old'] 
shutil.rmtree 
OOO Python | 
pathlibD00000000 
Path | iterdir 
os.path.listdir 
>>> new path = cur path.joinpath('C:', 'my documents', 'tmp')) 
>>> list(new path.iterdir() 
[WindowsPath ('book1.doc.tmp'), WindowsPath('a.tmp'), WindowsPath('l.tmp'), 
WindowsPath('7.tmp'), WindowsPath('9.tmp'), WindowsPath('registry.bkp') 
[] Windows DO! WindowsPath [I |] | Mac OS [] Linux 
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00O PosixPath[] Og 
pathlib[] path[] 0000000 glob D000000UU000 [EP ERU] 
UUO0OU0000000 siobp.glopUUOUO0OU00O0000 


>>> list(cur path.glob("*")) 

WindowsPath('bookl.doc.tmp'), WindowsPath('a.tmp'), WindowsPath('1l.tmp'), 
WindowsPath('7.tmp'), WindowsPath('9.tmp'), WindowsPath('registry.bkp')] 
>>> list(cur path.glob("*bkp")) 

WindowsPath('registry.bkp')] 

>>> list(cur path.glob("?.tmp")) 

WindowsPath('a.tmp'), WindowsPath('l.tmp'), WindowsPath('7.tmp'), 
WindowsPath('9.tmp')] 

>>> list(cur path.glob("[0-9].tmp")) 
WindowsPath('l.tmp'), WindowsPath('7.tmp'), WindowsPath('9.tmp')] 


















































































































































O PahOOO rename H0 D D DL 7E DI] U U V. O 7. D OD D E. U 


>>> old path = Path('registry.bkp') 

>>> new path = Path('registry.bkp.old') 

>>> old path.rename (new path) 

>>> list(cur path.iterdir() 

[WindowsPath ('book1.doc.tmp'), WindowsPath('a.tmp'), WindowsPath('l.tmp'), 
WindowsPath('7.tmp'), WindowsPath('9.tmp'), 
WindowsPath('registry.bkp.old')] 


rename[][][] Nn DD OO BD HH DD D] DO 0 D. B. D. D] C] UU. U] C. D 7. D. CE 7I UI UT U 
DODpDoO gg 00000000 unlinkQ OO 


>>> new path = Path('bookl.doc.tmp') 
>>> new path.unlink() 

>>> list(cur path.iterdir() 
[WindowsPath('a.tmp'), WindowsPath('l.tmp'), WindowsPath('7.tmp'), 
WindowsPath('9.tmp'), WindowsPath('registry.bkp.old')] 


[Ml os. remove —[] HH] HB. unlinxg O 000 gd 000 00000000000 
DO000000000U00000 
OO0 pthOOOOOCOOO pathO Od mkdir 000000 了 parents=True 
20 O0 mkdir D0000000000000000000000000 Og 


FileNotFoundError[| 




























































































































































































>>> new path = Path ('mydir') 

>>> new path.mkdir (parents=True) 

>>> list(cur path.iterdir() 

[WindowsPath ('mydir'), WindowsPath('a.tmp'), WindowsPath('l.tmp'), 
WindowsPath('7.tmp'), WindowsPath('9.tmp'), 
WindowsPath('registry.bkp.old')]] 

>>> new path.is dir('mydir') 

True 


eek Uw 
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>>> new path = Path('mydir') 
>>> new _path.rmdir () 
>>> list(cur path.iterdir () 


[WindowsPath('a.tmp'), 


WindowsPath('9.tmp'), WindowsPath ( 


OO0 120000000 





WindowsPath('l.tmp'), WindowsPath('7.tmp'), 
'registry.bkp.old') 


该 如 何 计算 所 有 以 .txt 结尾 文件 的 总 大 小 ， 符 号 链接 文件 除外 ? 如 果 


先 用 了 os.path[] 请 用 pathlib Hk —38, AR ZA. 
编写 代码 将 上 述 .txt 文件 移动 到 同一 目录 下 名 为 backup 的 新 建 子 目 录 中 。 


139 00000000000 






























































os.walk(top, 
目录 的 路 径 。 如 果 topdown 为 True 或 未 给 
IFA REM Be TBA 





会 使 











OO os.walk 方法 时 ， 参 数 为 起 始 或 


00000000000000000000000000000 os.waikg00000 
000000000000000000300000000000000000000000 
ooo 





顶层 目录 的 路 径 ， 并 且 还 可 带 3 个 可 选 参数 : 


topdown=True, onerror=None, followlinks=False). top 是 起 始 






































子 目 


os.listdir jjj 


非 给 


os.walk(subdir, 
































bb ， 就 会 先 处 理 目 录 
F 始 向 下 移动 。 而 如 果 topdown 为 False， 则 会 先 处 理 每 个 目录 的 
录 ， 结 果 就 是 自 下 而 上 遍历 目录 树 。onerror 参数 可 以 被 设 为 一 个 函数 ， 用 于 处 理由 
产生 的 错误 ， 默 认 会 忽略 错误 。os .walk 默认 不 会 进入 符号 链接 文件 夹 ， 除 
H Y followlinks-True [][][l 









































的 文件 ， 再 处 理子 目录 ， 这 























































































































os .walk 被 调用 时 会 创建 一 个 迭代 器 ， 对 top 参数 中 包含 的 所 有 目录 递归 调用 自身 。 也 就 
是 说 ， 对 names 中 的 每 个 子 目录 subdir, os.walk 都 以 递归 方式 调用 自己 ， 形 式 为 
. .) 。 注 意 ， 如 果 topdown BAA True 或 未 给 出 ， 则 在 下 一 级 递归 之 

























































































前 可 以 修改 子 目 录 列 表 〈 用 任何 列表 修改 操作 符 或 方法 )， 可 以 用 这 种 方式 来 控制 os walk 下 


行 到 


以 下 例子 演示 了 os .walk 的 强大 功能 ， 列 出 当前 工作 目录 及 其 所 有 子 目 录 ， 给 出 每 个 子 目 录 中 
数 ， 但 不 包括 所 有 的 .git 目录 : 


OU 





哪个 子 目 录 。 
































import os 


for root, dirs, 


为 了 体会 一 下 os . walk 的 用 法 , 建议 对 目 


















































录 树 进行 迭代 , 并 打印 出 针对 每 个 目录 返回 的 值 。 















































files in os.walk(os.curdir): 





print("(0) has (1) files".format (root, len(files))) 
if mgit" im dirs: <—pD0000D0.9it0 0 
dirs.remove (".git") <—p9p000000 00 0 sit OO 
DDOO000000000000U000U0 es.waik, 000000000000000 
000000000 
































shutil 模块 

















的 copytree 0 00 0 0 











pOddg000 00000 0000000000 
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shutil rmtree 
126 [||| 
W Python 
a Python 
os, pathlib fll posix 
B 12-1 12-2 Hl 
表 12-1 文件 系统 属性 值 和 函数 汇总 
函 数 文件 系统 常量 或 操作 
os.getcwd(), Path.cwd() 获取 当前 目录 





os.name 











给 出 当前 系统 平台 的 通 











标识 





sys.platform 




















给 出 当前 系统 平台 的 特定 


信 pn 





os.environ 























将 环境 变量 映射 为 字 



















































































os.listdir (path) 获取 目录 中 的 文件 

os.scandir (path) 获取 目录 信息 ， 得 到 的 是 os .DirEntry 对 象 迭 代 器 
s.chdir (path) 改变 当前 目录 

os.path.join(elements), 将 参数 中 的 字符 串 合并 到 路 径 中 


Path.joinpath (elements) 





























































































































os.path.split (path) 将 路 径 拆 分 为 主体 部 分 和 尾部 〈 路 径 的 最 后 一 部 分 ) 
Path.parts 以 路 径 各 部 分 为 元 素 的 元 组 

os.path.splitext (path) 将 路 径 拆 分 为 主体 部 分 和 文件 扩展 名 

Path.suffix 路 径 对 象 的 文件 扩展 名 

os.path.basename (path) 获取 路 径 名 中 的 文件 名 

Path .name 路 径 对 象 的 文件 名 

os.path.commonprefix(list_ of paths) 获取 路 径 列 表 中 所 有 路 径 的 共同 前 绥 
os.path.expanduser (path) 将 “~” 或 “~ 用 户 名 ”扩展 为 完整 的 路 径 名 
os.path.expandvars (path) 将 参数 路 径 中 的 环境 变量 扩展 为 实际 路 径 
os.path.exists (path) 检测 某 路 径 是 否 存在 
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K 数 文件 系统 常量 或 操作 
os.path.isdir(path), Path.is dir() 检测 某 路 径 是 否 为 目录 
os.path.isfile(path), Path.is file() 仿 测 某 路 径 是 否 为 文件 
os.path.islink(path), Path.is link() « 符号 链接 (Windows 快捷 方式 不 算 ) 
os.path.ismount (path) 仿 测 某 路 径 是 否 为 设备 挂 载 点 (mount point) 
os.path.isabs (path), Path.is absolute () 念 测 某 路 径 是 否 为 绝对 路 径 
os.path.samefile(path 1, path 2) 仿 测 两 个 路 径 是 否 指 向 同一 个 文件 
os.path.getsize (path) 获取 文件 大 小 
os.path.getmtime (path) 获取 文件 最 后 修改 时 站 
os.path.getatime (path) 获取 文件 最 后 访问 时 所 
os.rename (old path, new path) 对 文件 重 命名 
os.mkdir (path) 创建 目录 
os.makedirs (path) 创建 目录 及 必要 的 父 级 目录 
os.rmdir (path) 删除 目录 
glob.glob (pattern) 获取 与 通配符 匹配 的 文件 清单 
os.walk (path) 获取 目录 树 下 所 有 的 文件 名 
































表 12-2 pathlib 部 分 属性 和 方法 



















































































方法 和 属性 属性 值 或 操作 
Path.cwd() 获取 当前 目录 
Path.joinpath (elements) EË 将 路 径 各 部 分 组 合 为 新 的 路 径 
Path / element / element 
Path.parts 以 路 径 各 部 分 为 元 素 的 元 组 
Path.suffix 路 径 中 的 文件 扩展 名 
Path .name 路 径 中 的 文件 名 
Path.exists () 仿 测 路 径 是 否 存在 
Path.is dir() 检测 路 径 是 否 为 目录 
Path.is file() 使 测 路 径 是 否 为 文件 
Path.is_symlink() SUPE EE A TTS HERE (Windows 快捷 方式 不 算 ) 
Path.is absolute () 伶 测 是 否 为 绝对 路 径 
Path.samefile (Path2) 俭 测 两 个 路 径 是 否 指向 同一 个 文件 
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续 表 
方法 和 属性 属性 值 或 操作 
Pathl.rename (Path2) 对 文件 重 命名 
Path.mkdir([parents-True]) 创建 目录 ， 如 果 参 数 parents 为 True 则 创建 必要 
的 父 级 目录 
Path.rmdir() 删除 目录 
Path.glob (pattern) 获取 与 通配符 匹配 的 文件 清单 














4133 文件 的 读 写 





000000 

E 打开 文件 及 file 对 象 

m 关闭 文件 

图 以 各 种 模式 打开 文件 

图 读 写 文本 或 二 进 制 数据 
W 重 定向 屏幕 输入 /输出 

W 使 用 struct 模块 

E 用 pickle 将 对 象 存 入 文件 
E 用 shelve 保存 对 象 


81 D0000 filer O 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Python open Python 
myfile 
with open('myfile', 'r') as file object 

line = file object.readline () 

open file file 
Python TO file 
readline file 
readline 
























































































































































































































































open 
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C:MMy Documents\test\myfile 


































































































import os 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































file name = os.path.join("c:", "My Documents", "test", "myfile") 
file object = open(file name, 'r') 
with 
14 IO 
file file 
file 
file 
file close 
file object - open("myfile", 'r') 
line - file object.readline() 
* 对 file object 执行 读 取 操作 
file object.close() 
with 

with open("myfile", 'r') as file object: 

line = file object.readline() 

* 对 file object 执行 读 取 操 作 
open E 

ny! “ ” ra! u 
” 
a! “ Hello, World” 
file object = open ("myfile", 'w') 
file object.write("Hello, World\n") 
file object.close() 
open 
Python Python 














































































































































































































































































































open buffering 
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open 
| Python 
134 0U00000000000 
readline file 

Hg Uu readline 将 

file object - open("myfile", 'r') 

count = 0 

while file object.readline() != "": 

count = count + 1 
print (count) 
file object.close() 
readlines readlines 
L | | | 

file object = open("myfile", 'r') 

print (len (file object.readlines())) 

file object.close() 

当然 ， 如 果 要 对 一 个 大 型 文件 统计 行 数 ，readlines 方法 可 能 会 导致 计算 机 内 存 不 足 ， 医 
为 它 会 一 次 性 将 整个 文件 读 入 内 存 。 如 果 要 从 大 型 文件 中 读 取 一 行 ， 偏 偏 该 文件 中 不 含 换行 符 ， 
那么 用 了 readline 也 可 能 会 导致 内 存 滋 出， 当然 这 种 情况 不 大 可 能 发 生 。 为 了 应 对 这 种 情况 ， 
readline 和 readlines 都 可 带 一 个 可 选 参数 ， 可 以 控制 每 次 读 取 的 数据 量 。 详 细 信息 参见 
Python 参考 文档 。 

另 一 种 遍历 文件 全 部 数据 行 的 方法 ， 是 将 File 对 象 视 为 for 循环 中 的 迭代 器 ; 


file object = 





open("myfile", ' 








rt) 































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































count = 0 
for line in file object: 
count = count + 1 
print (count) 
file object.close() 
[] [lU | | 
Windows |] Macintosh open | 
bya OOO [] | Hog read 
Macintosh \r 全 部 转换 为 "\n" Windows "NrAn" Fe 
"NOM newline newline="An", 
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"r"a \r\n" 
input_file = open("myfile", newline="\n") 
以 上 例子 只 会 把 "\n" 强 制 用 作 换 行 符 。 如 果 文 件 是 在 二 进 制 模式 下 打开 的 ， 就 不 需要 用 到 
































newline 参数 ， 因 为 返回 的 每 个 字 节 都 与 文件 中 的 完全 相同 。 


readline fll readlines | write 和 writelines 



































































































































writeline write | | | 




















































































































































































































myfile.write ("Hello") 


















































































































































(w 牛 \n 
Windows '\r\n'[] Macintosh "Xa 






























































































































































































































































file | | | | 

















































































































































































































writelines readlines 











































































































readlines writelines[] readlines 

























































































































































































myfile.txt myfile2.txt 






























































input file - open("myfile.txt", 'r') 
lines = input file.readlines() 





input file.close() 

output = open("myfile2.txt", 'w') 
output.writelines (lines) 

close() 























































































































bytes 














































































































































































































bytes 



























































read read 















































































































































































































































bytes read 























































































































































































































bytes 





























input file = open("myfile", 'rb') 
header - input file.read(4) 
data = input file.read() 
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input file.close() 
4 
bytes string 
U 0 a 文件 打开 模式 字符 哩 中 加 入 "b" 表 示 HARE (如 open("file", "wb")) ? 
假定 要 打开 名 为 myfile.txt 的 文件 ， 并 在 其 未 尾 写 入 一 些 数据 。 可 以 采用 什么 命令 来 打开 


myfile.txt[] 用 什么 命令 可 以 重新 打开 文件 ， 以 便 从 头 开始 读 取 数 据 ? 





85 0 mathlib [] OOO 








12 
































































































































































































































































































































Path 












































































































































>>> from pathlib import Path 

>>> p text = Path('my text file") 

>>> p text.write text('Text file contents!) 

18 

>>> p text.read text () 

'Text file contents' 

>>> p binary = Path('my binary file") 

>>> p binary.write bytes(b'Binary file contents") 
20 








>>> p binary.read bytes() 
b'Binary file contents' 


136 0000/000000 






































































































































































































































input 








































































































































































































int 














input 
>>> x = input("enter file name to use: ") 
enter file name to use: myfile 
DO» 
'myfile' 
input 
>>> x = int(input("enter your number: ") 





enter your number: 


39 
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> X 

39 

input D00000000000000000000000000 sysDUOOO0000 
UgHgHHHEHHHHHHHEEHEHHUHEHBEBIBHEH sys.stdin、sys.stdout 和 
sys.stderr 属性 ， 可 以 将 这 些 属性 视 为 专用 的 file0D 

O sys.stdin 可 以 使 用 read, readline 和 readlines 方法 。 对 于 sys.stdout 和 


sys. 


O0 





























stderr, 可 以 使 用 标准 print 函数 以 及 write 和 writelines 方法 , 用 法 与 其 他 file 
00000 




















>>> import sys 

>>> print ("Write to the standard output.") 

Write to the standard output. 

>>> sys.stdout.write ("Write to the standard output.\n") 

Write to the standard output. 

30 <t— sys.stdout.write [] O0 00000000 
>>> s = Sys.stdin.readline() 

An input line 

>>> s 
'An input line\n' 


DO000000000000000000000000000000000000000 
OOOO sys. stdin 、sys. stdout 和 sys. stderr #000000 






































>>> import sys 


>>> £ = open("outfile.txt", 'w') 

>>> sys.stdout = f 

>>> sys.stdout.writelines(["A first line.\n", "A second line.\n"]) 

>>> print("A line from the print function") [] [] outfile. txt [] 
2 

ai T = sys. stdout 0D outfilext0 OO 3000 D'A first line."0 a 

>>> f.close() "A second line." [] "A line from the print "A second line. " 

>> 3 +4 function" 








DOD00000000000I1 


>>> import sys 
>>> f = open("outfile.txt", 'w') 











OO ezint[I D U B ü B D D D LU U 































































































Hia m ow first line.\n", "A second line.\n", file-f) TIE O outiiewt0DD 200 

7 O D"A first line."[] "A second 

>>> f.close() line. " 

>>> 3 +4 

7 

D9Bgdg ng gd gg O OOO 00 DD 000000056 tacebackd D 000000000 
uggmggudadguuud DLEO O O Ħ sys. stdout. 0000000000000 
E ELE EE BEDS] aa 












































136 ”屏幕 输入 /输出 及 和 


fran 





定向 171 


DOOO0OO0OO0O0OO00000000000000000000000 WindowsO D D DL DU 
DOO000000000000000000000000000000000000U0U000 
p0000000 13-100000000000000000000000 


0000 134 mio.pyO D 


"""mio: module, (contains functions capture output, restore output, 
print file, and clear file )""" 

import sys 

file object - None 


def capture output(file-"capture file.txt"): 
"""capture output(file-'capture file.txt'): redirect the standard 
output tor file 
global _file object 
print ("output will be sent to file: {0}".format (file) ) 
print ("restore to normal by calling 'mio.restore output()'") 
_file object = open(file, 'w') 
sys.stdout = file object 


def restore output (): 
"""restore output(): restore the standard output back to the 
default (also closes the capture file)""" 
global file object 
sys.stdout = sys. stdout__ 
file object.close() 
print("standard output has been restored back to normal") 


def print file(file-"capture file.txt"): 
"""print file(file-"capture file.txt"): print the given file to the 
Standard output""" 
f = open(file, 'r') 
print(f.read()) 
f.close() 


def clear file(file-"capture file.txt"): 
"""clear file(file-"capture file.txt"): clears the contents of the 


"nnm 


given file 
f = open(file, 'w') 
f.close() 


000000, capture_outputQQUOOOO0000000U000000000000 
capture file.txt[] restore output (0 0000000000000000000 
capture output, print fileopo0000000000000clear filed 4[l[l 
DUOOUU00D0 


D0O0000 全 00000 利用 代码 清单 13-1 中 的 mio.py 模块 ， 编 写 程序 捕获 某 个 脚本 的 








172 


所 有 显示 输出 信息 ， 并 写 入 名 为 myfile.txt 的 文件 中 。 然 后 将 标准 输出 了 
myfile.txt o fF WA I 

















DAN SI RRL. 
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87 UstructUUUUUUUOOOOODO 

















EEA Ha, Æ 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Python 
字 节 / Python pickle[] 13.8 
pickle 
struct 
Python 
Python 字 节 
struct 
data C 1 
C short 11 € double 10 4 
4 Python 1 1 
1 
struct format stringl 
struct 
“hs 1[] C short Foi 1H C double kgs 
"4s! 4 
'ha4s'[] struct 
Python | 
struct 
calcsize 
read struct .unpack 
import struct 
record format = 'hd4s' 
record size = struct.calcsize(record format) 
result list = [] 
input = open("data", 'rb') 


while 1: 

























































































































































































13.8 FA pickle 将 对 象 存 入 文件 173 
record = input.read(record_size) < 一 读 入 一 条 记录 
if record == '': «4—€ 
input.close() EA 
break 将 数据 拆 包 到 元 组 
result list.append(struct.unpack(record format, record))  «—— 中 ， 并 加 入 列表 
e 
struct.unpack 函数 引发 错误 。 
struct Python 
struct.pack struct .unpack 














































































































Python 
































































































































































































































































































































>>> import struct 
>>> record format = 'hd4s' 














>>> struct.pack(record format, 7, 3.14, b'gbye') 








b'\x07\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x1£\x85\xebQ\xb8\xle\t@gbye' 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































13.8 0 pickle [] 0 0000 











struct 
big-endian[] little-endian machine-native-endian| 
H C short C 
Python 
UD BD D struct] [] 设想 一 个 应 用 场景 ， 发 挥 struct 模块 的 作用 来 读 写 二 进 制 数 据 。 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Python 
Python pickle 3 
a, bAlc{ | state 
import pickle 
file = open ("state", 'wb') 
pickle.dump (a, file) 
pickle.dump (b, file) 
pickle.dump(c, file) 


file.close() 















































a, b. c 中 保存 什 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































174 213% 文件 的 读 写 
pickle.dump 
import pickle 
file = open ("state", rb') 
a pickle.load(file) 
b = pickle.load(file) 
C = pickle.load(file) 
file.close() 
pickle.load ds Dee 
pickle 
cyclic reference 
Python 
pickle 
pickle 
pickle 
pickle[] 
import pickle 
def save data(): 
global a, b, c 
file = open("state", 'wb') 
data e tato ow Vb ib er c] 
pickle.dump(data, file) 
file.close() 
def restore data(): 
global a, b, c 
file = open("state", 'rb') 
data = pickle.load(file) 
file.close() 
a = data['a'] 
b = data['b'] 
c = data['c'] 















































































































































































































































































































































































































































































































































13.8 用 pickle 将 对 象 存 入 文件 175 


UUOU0O00000030000000000000000000000000000000 
DOO0D0000000000000000000000000000000000U0000 
DOO0D0000000000000000000000000000000000U0000 
D0000 pickleUUU0O0OU000000000000000000000000000 
13-2000000000000000000 


0000 13-2 sole.py 0 [] 


"""sole module: contains functions sole, save, show""" 

import pickle 

sole mem cache d = {} 

sole disk file s = "solecache" 

file = open( sole disk file s, 'rb') <— [000000000000 
sole mem cache d = pickle.load(file) 

file.close() 














def sole(m, n, t): <— 0000 
"""sole(m, n, t): perform the sole calculation using the cache.""" 
global sole mem cache d 
if sole mem cache d.has key((m, n, t)): 
return sole mem cache d[(m, n, t)] 
else: 
# 做 一 些 消耗 时 间 的 计算 
sole mem cache d[(m, n, t)] = result 
return result 














def save(): 
"""save(): save the updated cache to disk.""" 
global sole mem cache d, sole disk file s 
file = open( sole disk file s, 'wb') 
pickle.dump( sole mem cache d, file) 
file.close() 











def show(): 
"""show(): print the cache""" 
global sole mem cache d 
print( sole mem cache d) 


DDO00000000000000000000000000000000000000 


>>> import pickle 

>>> file = open("solecache", 'wb') 
>>> pickle.dump({}, file) 

>>> file.close() 


DUO000000”# 做 一 些 消耗 时 间 的 计算 ”D00000000000000000 
DOO0D000000000000000000000000000000000000U000 
DOO0D00000000000000000000000000000000000UU000 
UUU0O0O0000000 saveUU0O00000 updateUUO0UOO0O0O0O0O000000 
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0000 picleQ Od 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































pickle 
pickle 
a pickle JSON 
pickle 
E pickle pickle 
pickle pickle 




















































































































OOOO pickle picke 是 否 适合 以 下 应 用 场景 ， 请 给 出 理由 。 


CA) 保存 一 些 状态 变量 ， 以 供 下 一 次 运行 时 使 用 
CB) 保存 比赛 的 高 分 排名 表 

(O 保存 用 户 名 和 密码 

(D) 保存 大 型 的 英语 词汇 字典 








139 [|] shelve [| 0 00 





shel 



























































ve 

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Python [] shelve 
pickle shelve shelve 
shelve 
shelve 
3 
Python shell 
shelve shelve.open 

>>> import shelve 

>>> book = shelve.open ("addresses") 

然后 添加 一 些 条 目 。 注意, 要 把 shelve. open 返回 的 对 象 视 作 是 一 个 字典 , 虽然 这 个 字 

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































13.9 用 shelve 保存 对 象 177 

只 能 用 字符 串 作为 键 : 

>>> book['flintstone'] = ('fred', '555-1234', '1233 Bedrock Place') 

>>> book['rubble'] = ('barney', '555-4321', '1235 Bedrock Place') 

>>> book.close() 

Python 

>>> import shelve 

>>> book = shelve.open ("addresses") 

>>> book['flintstone' 

('fred', '555-1234', '1233 Bedrock Place') 

shelve.open 
shelve 

, Shelve.open shelf í ; 
. del, in keys š shelf 
, shelf 

shelf 
shelve.open shelf 

shelve shelf 

pickle Python shelf shelf 

shelf 
13-1 shelve 
OOOO shelf shelf 对 象 的 用 法 与 字典 非常 相像 ， 有 哪些 方面 存在 差异 ? 使 用 shelf 对 象 会 
有 什么 缺点 ? 
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000 130 wc000000000 查阅 一 下 we 实用 程序 的 man 说 明 ， 它 带 有 两 个 功能 非常 
相像 的 命令 行 参数 。-c 能 让 程序 计算 文件 的 字 节 数 ，-m 则 对 字符 进行 计数 。 有 时 候 一 个 Unicode 
字符 可 能 占据 两 个 或 两 个 以 上 的 字 节 。 此 外 ， 如 果 参 数 中 给 出 了 文件 ，wc 就 会 读 取 该 文件 并 进 
行 处 理 。 如 果 没 有 给 出 文件 ， 它 就 会 从 stdin 读 取 并 进行 处 理 。 




































































请 重 写 自 编 的 wc 程序 , 实现 对 字 节 数 和 字符 数 的 计数 ， 以 及 从 文件 和 标准 输入 读 取 数据 的 功能 。 
1310 OU 
Python 0D ODO DO DO DO Bd Dg 0D 0000000000000 000000000 
m DODOODDODO street dd 0000 00d 00000000 
m [|[] pickle[] shelveQGQOOU0U00000 Python0000000000000 
DOOODOODOODOOD 
































$145 异常 








TIBIAE 

m 了 解 异 常 

W 处 理 Python 中 的 异常 
We with 关键 字 












































































































































Python 
































































































































Cl] Perl 





















































































































































































































































































































































































































































41 0000 





































































































































































































14.2 
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1. 方案 1: 不 做 处 理 
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2. 方案 2: 所 有 函数 都 返回 成 功 /失败 状态 信息 






































































































































































































































































































































































































































Save to 

























































































































































































file 









































save prefs to file 


















































save formats 


to file 























































































































































































































































































































































































































save to file 





























































































































save to file 



































































































































save to f 








































































































































































































































































































int 





t save_to file(filename) 


) 


= 0; 





status; 

tus = save prefs to file(filename); 
(status == ERROR) ( 

. . . 处 理 错误 . . . 








status = save text to file(filename); 


A 


} 


(status == ERROR) { 
. . .处 理 错误 . . . 


status = save formats to file(filename); 


if 


(status == ERROR) { 
. . . 处 理 错误 . . . 


save text to file(filename) { 
int status; 








































































































status = ... 调 
if (status == E 

return (ERRO 
) 


RROR) { 
R); 














status = ... 调 用 
if (status == E 

return (ERRO 
) 








RROR) { 





R); 











底层 函数 来 写 入 文本 大 小 . . . 


底层 函数 来 写 入 实际 的 文本 数据 ... 


181 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































KIO save prefs to file 和 save formats to file 
filename 
Hl 
方案 3: 异常 机 制 
save to file 
Y "[] plumb 

















































































































































































































def save to file(fi 


尝试 执行 以 下 代码 块 


除非 ， 执 行 1 














lename) 


save text to file(filename) 
save formats to file(filename) 
save prefs to file(filename) 








上 述 代 码 块 
. . 处 理 错误 . . 





def save text to file(filename) 


. .调用 底层 函数 来 写 入 文本 大 小 . . . 









































. .调用 底层 


ES 





数 来 号 入 实际 的 文本 数据 . . . 


时 磁盘 空间 不 足 ， 那 就 执行 以 下 代码 












































































































































save to file 


























































































































































































































































































































Python 
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14.12 QOOO0000000 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































raise throw 
catch 
exception-handling code exception handler[] NODO... i 
1413 0000000 
Python 
3 
14.2 Python] 000 
Python Python 
object-oriented 
programming|] OOP 
Python raise raise 
Python raise 

































































































































































































































































































































































































































































请 求 容易 认可 难 


14.2 Python H 





的 异常 


183 


DOODO PyhonQOOOO000000 Jaagoa 0 000000000000000000 
CO aca aa 


D00000000000000000" 00000 "D Look Before You Leap, LBYL[] O O O 


o earam oo o oo o a oo el code o o CSS BE al a YE PB 0) RID EL RB 0) EC E 
Ej GN a) (Bl IB] ^ (0) (el (al (al (al [B] IBI (e) del (e [E] (01101 aa oo ae} o LET LE ll [B] (ED [B] [B] [BI (CD [O0 [E] (B) [B] [B] eee 
0 Python poooo00000000 0000 0 Easier to Ask Forgiveness than Permission, 





EAFPI[TI 
14.2.1 Pyong 1 BH HH 
90900000000000000000000000000000000000000 


























(] E] U D] D] D Pythn360 000000000000 





BaseException 
SystemExit 
eyboardInterrupt 
GeneratorExit 
Exception 











StopIteration 
ArithmeticError 


Asse 


FloatingPointError 
OverflowError 
ZeroDivisionError 
rtionError 


AttributeError 
BufferError 


EOFE 
Impo 


rror 
rtError 
ModuleNotFoundError 


LookupError 


Memo 
Name 


OSEr 


IndexError 

eyError 

ryError 

Error 

UnboundLocalError 

ror 

BlockinglIOError 

ChildProcessError 

ConnectionError 
BrokenPipeError 
ConnectionAbortedError 
ConnectionRefusedError 
ConnectionResetError 

FileExistsError 

FileNotFoundError 

InterruptedError 

IsADirectoryError 
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NotADirectoryError 
PermissionError 
ProcessLookupError 
TimeoutError 
ReferenceError 
RuntimeError 
NotImplementedError 
RecursionError 
SyntaxError 
IndentationError 
TabError 
SystemError 
TypeError 
ValueError 
UnicodeError 
UnicodeDecodeError 
UnicodeEncodeError 
UnicodeTranslateError 
Warning 
DeprecationWarning 
PendingDeprecationWarning 
RuntimeWarning 
SyntaxWarning 
UserWarning 
FutureWarning 
ImportWarning 
UnicodeWarning 
BytesWarningException 
ResourceWarning 


Python 0 D [O DUOUOUUOU0OO0OU0UU00O0O0U000000D0 






































































































































10 builtins 































































































































































































































































































IndexError LookupError Exception 

































































BaseException 



































poo Oo! Hog [] Exception no 













































































































































































oon Exception [] | BaseException 的 子 类 [0 





























































































































































































































































































































































































































14.2 Python 中 的 异常 





1422 0000 






















































































>>> alist = [1, 2, 3 
>>> element = alist[7] 
Traceback (innermost last): 

File "<stdin>", line 1, in ? 
IndexError: list index out of range 
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Python 







































































































































































IndexError Python 








































































































































































































raise raise 






































raise exception (args) 





exception (args) 





































































































raise 
















































































































































































































































































































































































































































































>>> raise IndexError ("Just kidding") 
Traceback (innermost last): 


File "<stdin>", line 1, in ? 
IndexError: Just kidding 














raise Python 























































































































































































































Python 


































































































































































































































































































































































































































































































1423 0000000 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































Python try, except 





















































else 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































186 第 14 章 异常 

try: 

body 
except exception typel as varl: 

exception codel 
except exception type2 as var2: 

exception code2 
except: 

default exception code 
else: 

else body 
finally: 

finally body 

try body try 
else body try finally 
finally body try except 
except 
except 
except exception type as var: exc, var 
except var exC, var 
except exception type: 
except try 
try 
try except 
except 
try else try body 
else o 
try finally try, except, else 
try except finally 
finally 

00000000 编写 代码 读 取 用 户 输入 的 两 个 数字 ， 将 第 一 个 数字 除 以 第 二 个 数字 。 检 查 并 
捕获 第 二 个 数字 为 0 时 的 异常 上 ZeroDivisionError[。 




















14.2 Python 中 的 异常 


1424 DUOO0ODO0D 





















































































































































class MyError (Exception): 
pass 





187 












































Exception 












































































































































































































































































































































>>> raise MyError ("Some information about what went wrong") 
Traceback (most recent call last): 
File "<stdin>", line 1, in <module> 

main .MyError: Some information about what went wrong 













































































































































































try: 








raise MyError ("Some information about what went wrong") 
except MyError as error: 
print ("Situation:", error) 








Situation: Some information about what went wrong 

























































































































































































































































































error args 















































try: 
raise MyError ("Some information", "my filename", 3) 
except MyError as error: 
print ("Situation: {0} with file {1}\n error code: {2}".format ( 
error.args[0], 
error.args[1], error.args[2])) 



























































Situation: Some information with file my filename 
error code: 3 
































Python Exception 





















































































































































































































































15 





































































































[ra 


















































































































































ax 









































































































































































































































WeatherLibraryException 



















































































188 




















000r 00 0 








WeatherLibraryl 


Excep 





BU My 





fü except MyError as e 






































tion [] 
Error kk E Exception 类 ， 请 问 except Exception as e 
有 什么 区 别 ? 





1425 [] assert00ODDODOD 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































assert 语句 是 raise i= o 
assert expression, argument 
expression [] 0000 False Hog debug  [] True] O00 
DO0000 argument ff) AssertionError o debug ull True。 带 -0 或 
-oO[] 0 O U Python LE BH BE C] E] 0 PYTHONOPTIMIZE[ [] True, [] | debug 
Dl O False, O O argument 0000000 assert 0000 
[] debug False, 000 assert [] [] [] 
assert [] [] l] IO Od! | E assert J guilt [] ut 
L1 ELE] E] E] E] E] E] E] E]. D] EE LI. L] 
>>> x = (1, 2, 3) 
>>> assert len(x) > 5, "len(x) not > 5" 
Traceback (most recent call last): 
File "<stdin>", line 1, in <module> 
AssertionError: len(x) not > 5 
DODO0OassertDD 请 编写 一 个 简单 的 程序 ， 让 用 户 输 入 一 个 数字 ， 利 用 assert 语句 在 数字 为 
0 时 引发 异常 。 首 先 请 测试 以 确保 assert 语句 的 执行 ， 然 后 通过 本 小 节 提 到 的 方法 禁用 assert, 
14.26 UDUDOODOODOOD 
[] [] [] Python 0 0 
000 exceptO D [I JU utut 
try: 
body 
except LookupError as error: 
exception code 
except IndexError as error: 
exception code 
| DD IndexError [] LookupError [] I1 0 0 | | IndexError 
LookupError [][][] body | IndexError| | 0 000 “except LookupError 
as error:"| ooog IndexError | | LookupError, KO O O except 














































































































14.2 Python H 





的 异常 


189 





























except 
































































































































except 





















































except 






















































































































































































IndexError 




































































IndexError 























Look 








144.27 0000 Python r1 D U U D 7 UO U 





up 





Error, 










































































































































































































































































def save to file(filename) 


try: 


save text to file(filename) 
save formats to file(filename) 
save prefs to file(filename) 


except IOError: 
. . . 处 理 错误 . . . 


def save text to file(filename): 








. .调用 底层 函数 来 写 入 文本 大 小 .. . 



































. . .调用 底层 函数 来 写 入 实际 的 文本 数据 .. . 








save to file 


































































































































































































































































































































































































































































































IOError Python 























LO 




























































































IOError 







































































































































































except 

























































































































































































IOError 














except 


















































































































































































































































































































































































































































1428 000000000000 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































190 第 14 章 异常 
0 值 
Python [|] None 
def cell value (string): 
try: 
return float (string) 
except ValueError: 
if string == "": 
return 0 
else: 
return None 
Python try 
float float 
ValueError 0 None 
None 
None 
Python 
XL] y Python cell value 
safe apply try 
None 
def safe apply(function, x, y, spreadsheet) : 
try: 
return function(x, y, spreadsheet) 
except TypeError: 
return None 
None 




















































































































































































































































































































14.29 0000000 

































































































































































































































































































































































































































































143 E 


到 with 关键 字 的 上 下 文 管理 器 





191 









































































































































































































































parsing 











000000 Python 


假定 要 访问 字典 对 象 x 
码 达 到 此 目标 呢 ? 


000000 



































编写 代码 创建 自 定 义 的 ValueTooLarge 








异常 会 让 程序 强行 中 止 吗 ? 
[] REPARA, UMATA Key! 





43 00 wha0d000000000 








branch-and-bound 








Error, WKH None。 该 如 何 编 写 代 


， 并 在 变量 X 大 于 1000 时 引发 。 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































try: 
infile = open (filename) 
data = infile.read() 
finally: 
infile.close() 
Python 3 context manager] | 
entry departure 
with 
with open(filename) as infile: 
data = infile.read() 
5 
with 
I 
contextlib 
/ 
0000000000 假定 要 在 一 个 脚本 中 利用 上 下 文 管理 器 读 写 多 个 文件 。 以 下 哪 种 是 最 佳 











方案 ? 





























CA) 将 整个 脚本 都 放 入 一 个 代码 块 中 ， 交 由 一 条 with 语句 管理 
(B) 把 所 有 的 文件 读 取 操 作 放 入 一 条 with 语句 下 ， 所 有 的 文件 写 入 操作 放 入 另 一 条 with 语句 下 








192 第 14 章 异常 
(C) 每 次 读 写 文件 时 都 用 一 条 with 语句 ， 也 就 是 每 读 一 行 均 如 此 
(DO 读 写 每 个 文件 时 都 用 一 条 with 语句 


000 4000000 请 考虑 一 下 第 9 章 中 编写 的 单词 计数 模块 。 那些 函数 可 能 会 引发 哪些 
错误 ? 请 对 这 些 函 数 进行 重 构 ， 以 便 对 异常 情况 进行 适当 的 处 理 。 




















































































































































































































































































































144 00 
W Python 
B OO try, except, else flfinallyB@OGO000000000000000000 
[] [LU UO D D D] | u ul 
W Python 
W Python [] [] Python 



































































































































































































































Oi Du 
00060 





















































































































































































































































































































































第 15 3x 


类 和 面 问 对 象 编程 





o O o Oo o 

LESE 

W 使 用 实例 变量 和 Property 
E 定义 方法 

图 定义 类 变量 和 方法 

W 从 其 他 类 继承 

图 使 变量 和 方法 私有 

图 从 多 个 类 继承 








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Python 

Python OOP 
1 0060 

Python class Python Python 

class 
class MyClass: 
body 
body Python 
body pass 








































































































































































































































































































































































































instance = MyClass () 


196 215% 类 和 面向 对 象 编程 


UUOOOOOUUOODODOODO 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Structure record| C Java 
Circle 
Circle radius 
>>> class Circle: 
pass 
>>> my_circle = Circle() 
>>> my circle.radius = 5 
>>> print(2 * 3.14 * my circle.radius) 
31.4 
Java / 
init 
self init 
Java Java 
C++ Python init 1 
class Circle: 
def init (self): — 0 
self.radius = 1 
my circle = Circle() + -@ 
print (2 * 3.14 * my circle.radius) a—€ 
6.28 
my circle.radius - 5 s—0 
print(2 * 3.14 * my circle.radius) s—e9 
31.400000000000002 
init self init self 
Circle (1) | Circle (2) 
radius 6|] radius l (4) 
print e 

Python new 

str 或 int metaclass 

new 
OOP OOP 
Python [] OOP 
































































































































1.2 0000 


OOP Circle 


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































15.3 方法 197 
class Circle: 
def init (self): 
self.radius = 1 
radius 就 是 Circle Circle radius 
radius Python 
instance.variable = value 
init radius 
instance.variable variable 
CH] Java 
Python 
00000000 该 用 什么 代码 创建 Rectangle X? 
init 
Circle 类 定义 了 另 一 个 方法 area Circle 
area invocation| 
>>> class Circle: 
def _ init (self): 
self.radius = 1 
def area(self): 
return self.radius * self.radius * 3.14159 
>>> c = Circle() 
>>> c.radius = 3 
>>> print(c.area()) 
28.2743 
bound unbound 















































































































































































































































































































































































































































>>> print (Circle.area(c) ) 
28.2743 








198 第 15 章 类 和 面向 对 象 编程 


口 














init area 











































































































































































































self this 















































Python 







































































































































































Circle Jj init 






































































































































































































































class Circle: 
def | init (self, radius): 
self.radius = radius 
def area(self): 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































return self.radius * self.radius * 3.14159 
radius[] self.radius radius 
radius r rad 
Circle Circle 
5 Circle 
c = Circle(5) 
Python 
init 
def _ init (self, radius-1) 
Circle Circle() 1 
Circle (3) 3 
Python 
instance.method(argl, arg2, ...)l] Python 
1 
superclass 15.4.1 
2 
C Circle c 属于 Circle 
3 
4 Python 
instance instance 
method (argl, arg2, ...) class.method(instance, argl, arg2, ...) 
¡pad000 000 请 修改 Rectangle 类 的 代码 ， 以 便 能 在 创建 实例 时 i 














n 
nj 
"e 
Ec 
m 
FA 


如 上 述 Circle 类 一 样 。 再 添加 一 个 area() 方 法。 


4 000 


15.4 类 变量 


199 


























class variable 




































































































































































































































































Python 





















































































































































init 




















































































































































































































pi Circle 

































































class Circle: 
pi = 3.14159 














def | init (self, rad 


ius): 


self.radius = radius 


def area(self): 





return self.radius * self.radius * Circle.pi 
















































































>>> Circle.pi 
3.14159 
>>> Circle.pi = 4 
>>> Circle.pi 

4 
>>> Circle.pi = 3.14159 
>>> Circle.pi 

3.14159 























































































































































































































Circle.pi 




















































































































Circle 


























Circle.pi 
















































































Circle.area 
















































































area 











Circle.pi 

































































pi 





>>> C = Circle(3) 
>>> c.area() 












































































































































































































































class 
















































































































































































class 

















































































































28.2743 
Python 
>>> Circle 
<class ' main  .Circle'> 
>>> C. class .— 
<class ' main .Circle'> 
Circle 


































































































































































































c 的 


200 第 15 章 类 和 面向 对 象 编程 





















































class c 就 是 Circle c 获取 Circle.pi 












































































































































>>> c. class .pi 























































































































































































































3.14159 
area Circle 
self. class .pi Circle.pi 
































UUDUUUUUO 






























































Python 



































































































































































































































































































































































































































































































































pi Python Circle 并 找到 类 变量 pi 














































































































































































































































































































































































































Circle 













































































































































































































































































Circle.pi cl.pi cl 





































































































Circle.pi cl.pi 


































































































ez pi C2 pi 


































































































































































































Circle.pi 
























































15.5 ”静态 方法 和 类 方法 201 


self] 


1.9 DOOUUUUUU 


JavaUUUUOUOO0O0O00UUU00PythonUUUUU0OO0O0O0000U000000 
Python TOOOUOOOO0O0000000000 


15.5.1 000 


0 yava0U000U000000000000000000000000000000 
UUU00000estaticmethodqUU0UUOUUOU0O0O000000 151000 


OOO0 154 circle.py [] [] 


"""circle module: contains the Circle class.""" 
class Circle: 
"w"oOlre6le class n 
all_circles = [] «—pDgggaggnggnagnmnaun 
pi = 3.14159 
def _ init (self, r-1): 
"""Create a Circle with the given radius""" 
self.radius = r 
self. class .all circles.append(self) 00000000000000 
def area(self): : 
"""determine the area of the Circle""" 0000 all circles 0 
return self. class  .pi * self.radius * self.radius 








@staticmethod 
def total_area(): 
"""Static method to total the areas of all Circles """ 
total = 0 
for c in Circle.all circles: 
total = total + c.area() 
return total 


Düpnaüapngpnana 


>>> import circle 

>>> cl = circle.Circle(1) 

>>> c2 = circle.Circle(2) 

>>> circle.Circle.total area() 
15.70795 

>>> c2.radius = 3 

>>> circle.Circle.total area() 
31.415899999999997 


UUUU0O00000000000000000000000000000000000 
UOUO0O0O0000000000000000000000000000 


202 第 15 章 类 和 面向 对 象 编程 


>>> Circle... doc: - 

‘circle module: contains the Circle class.' 
>>> circle.Circle. doc __ 

'Circle class' 

>>> circle.Circle.area. doc 

'determine the area of the Circle' 


15.5.2 000 


DDO00000000000000000000000000000000000000 
DOO0D00000000000000000000000000000000000U0000 
0 152000 


A 


"""circle cm module: contains the Circle class.""" 
class Circle: 
"""Circle class""" 
all circles = [] <—000000000000000 
pi = 3.14159 
def init_ (self, r=1): 
"""Create a Circle with the given radius""" 
self.radius = r 
self. class_.all_circles.append (self) 
def area (self): 
"""determine the area of the Circle""" 
return self. class  .pi * self.radius * self.radius 





@classmethod <+—®O 

def total_area(cls): <—@ 
total = 0 
for c in cls.all circles: «O 


total = total + c.area() 
return total 
>>> import circle cm 
>>> cl = circle cm.Circle(1) 
>>> c2 = circle cm.Circle(2) 
>>> circle cm.Circle.total area() 
15.70795 
>>> c2.radius = 3 
>>> circle cm.Circle.total area() 
31.415899999999997 


ix ae£[1[] HL D U | DH] D U tclassmethod0 OO 0000000000 cis@00 
UugunmBguBeis[lHseif. class 6] 

UUUUU0U0O0000000000000000000 total_areall 0 D Circle 
UUUO0OU0U00000 teca: area 0000000000000 Circiego n 


0000000 编写 一 个 类 似 于 total_area() 的 类 方法 ， 只 不 过 返回 的 是 所 有 圆 的 周 长 总 和 。 
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Python Javal] C++ 
Python Circle 
Square 
class Square: 
def | init (self, side-1): E 
self.side = side 000000 
X, y 
class Square: 
def | init (self, side-1, x-0, y=0): 
self.side - side 
self.x = x 
self.y = y 
class Circle: 
def | init (self, radius-1, x=0, y-0): 
self.radius = radius 
self.x = x 
self.y = y 
| 
x All y Shape 
Python 
class Shape: 
def | init (self, x, y): 
self.x = x 
self.y = y 
class Square (Shape): «——[] O Square] [] O Shape 
def | init (self, side-1, x-0, y-0): 
super(). init (x, y) <—— Shape [ init [BL DD D 
self.side - side 
class Circle (Shape): < 一 声明 Circle 继承 自 Shape 
def init (self, r-1, x-0, y-0): 
super(). init (x, y) «——Shape[] init 0000000 
self.radius = r 
Python Circle 类 和 Square 
class 
Circle 和 Square 都 继承 自 Shape 
init [|Python 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































204 215% 类 和 面向 对 象 编程 
super Python super(). init 
|. (x, y)I Shape 
[] O O Circle HI Square 的 实例 就 不 会 给 实例 变量 x 
Ally Q | 
super 来 调用 Shape M] init ,而 是 用 Shape. init (self, x, y) 
Shape 
super 
[] [] [] [] 
Shape move 
x Fil y Shape 
class Shape: 
def init (self, x, y): 
self.x = x 
self.y = y 
def move (self, delta x, delta y): 
self.x = self.x + delta_x 
self.y = self.y + delta y 
Shape Circle[]Square 
>>> c = Circle(1) 
>>> c.move(3, 4) 
>>> C.X 
3 
>>> C.y 
4 
Ul Shape Circle 
Circle 类 本 身 没 有 定义 move mOVe 
Circle mOVe OOP Python 











































































































































































































































































































































































































OOOOOO ws 








BE Rectangle Xm (m, Wb) 











\ Shape 继承 。 因 为 正方 形 和 和 矩形 是 有 关 





联 的 ， 两 者 之 间 的 继承 是 否 也 该 是 合理 的 ?如果 可 以 继承 ， 那么 哪个 是 基 类 ， 哪 个 是 继承 者 呢 ? 
该 如 何 编 写 代 码 给 Square 类 添加 area () 方 法 呢 ?area() 方 法 是 否 该 移入 基 类 Shape 中 ,被 
Circle[] Square fs Rectangle 继承 呢 ? 如 果 放 入 基 类 ， 会 导致 什么 后 果 ? 
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157 DO00000000 






































































































































































































































































































































class P 
z = "Hello" 
def set p(self): 


self.x = "Class P" 
def print p(self): 
print(self.x) 
class C(P): 
def set c(self): 


"Class C" 



























































>>> c.print p() 
































c 是 类 C C 继承 自 POO c 并 非 P 






































































































































































































































































































































C.X e e 














































































































set p 和 print p P E set c 



















































































All print c[ | 
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DC 来 对 类 变量 z O C | 
































qu 

























































































P ne [] 




























































































c | 









































































































































>>> C.z = 
> QA; 


"Bonjour" 
C.z$5 Pez 
Bonjour' 
'Bonj 


'Hell 























z[l 

















UW cll 













































































| D LI C] 





>>> c.z = 
Be Os Ze 
'Ciao' 
'Bonjour' 
'Hello' 


"Ciao" 
Cog Zip PREZ, 


158 O00 Python [1 00000 



































Uu 










































































































































































































































































































































































ql 





< 一 一 move 方法 的 参数 为 实例 self 和 两 个 4 


< 一 在 move 方法 中 对 实例 变量 赋值 


Python 0 0 O uut 
OoOg poo OoOg pod 00! 
n AE = = 
class Shape: 
def init (self, x, y): <4— init 方法 的 参数 为 实例 self 和 两 个 坐标 
self.x = 
* * |I00set000000 
self.y = y 
def move(self, delta x, delta y): 
self.x = self.x + delta x 
self.y = self.y + delta y 
IUD U D E ü Shape [] [] OD 
class Circle (Shape): <t— # Circle 继承 自 类 Shape 
pictor i49 ni all circles] [] Circle D O0 O O 
all circles - [] 
def | init (self, r-1, x-0, y-0): 
super(). init (x, y) «x——Cirde[] init [][] superQ[] O Shape[] 
self.radius = r 
self. class .all circles.append(self) 
@classmethod 





def total area(cls): 
area = 0 


E 0000 
0000 cls 

for circle. in cls;all. circles: 
0000 els 
00000 


[] circle area 


return area 
@staticmethod 

















def circle area(radius): «t——circle area 是 不 





一 


area += cls.circle area(circle.radius) 





Circle Y init HOO00 
0300000000 


init | 


self 和 cls 做 参数 的 静态 方法 











return Circle.pi * radius * radius <— ij 


问 类 变量 pt， 也 可 以 














. class 


标的 偏 移 量 


self 


0D_int 0000000 
[] all circles [] [] 


pi 
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Circle Circle init 
Circle 
>>> cl = Circle() 
>>> cl. radius;.cl 2x, hiy 
(1, 0, 0) 
>>> c2 = Circle(2, 1, 1) 
>>> c2.radius, c2.x, c2.y 
(2, 1, 1) 
move () Python [] Circle move () 

Shape [| move () 
>>> c2.move(2, 2) 
>>> "02. radius; Q2.x, "OZ vy 
(2, 3, 3) 

init 
Circle 

>>> Circle.all_circles 


[< main .Circle object at 0x7fa88835e9e8>, 


>>> 


[< main .Circle object at 0x7fa88835e9e8>, 


























0x7fa88835eb00>] 
Fet;.c2] 


0x7fa88835eb00>] 





Circle 






































































































































Circle 


<_ main .Circle object at 


« main .Circle object at 























total area() 




































































































































































































































































































































































































































































>>> Circle.total area() 

15.70795 

>>> c2.total area() 

15.70795 

circle area() 

circle area 

>>> Circle.circle area(cl.radius) 

3.14159 

>>> cl.circle area(cl.radius) 


3.14 


59 



































Python 
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189 000000000 































































































































































































































































































" private” Python 













































































































































































































































































































































































class Mine: 
def | init (self): 
self.x = 2 
self. y = 3 < 一 名 称 前 面 加 了 双 下 划 线 ，__y 就 定义 为 私有 变量 
def print y(self): 
print(self. y) 














































































































































































































>>> print (m.x) 













































































































































































































































































































































































































































































































































































2 
y 
>>> print(m. y) 
Traceback (innermost last): 
File "«stdin»", line 1, in ? 
AttributeError: 'Mine' object has no attribute '  y' 
print y Mine y 
>>> m.print y() 
3 
bytecode[] 
mangle " EZ” 























































































































































































































>>> dir (m) 
[' Mine y', 'x', ...] 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































15.10 HOproperty 获得 更 为 灵活 的 实例 变量 209 
00000000000 请 修改 Rectangle 类 的 代码 ， 让 边 长 变量 变 成 私有 变量 。 这 样 的 修 
改 会 对 类 的 使 用 造成 什么 限制 ? 
15.10 |) Gproperty [] 0000000000 
Python getter il setter 
Java getter setter Python 
getter setter 
| | 
getter [] setter Python 
Python property[] getter[] setter 
property | | 
class Temperature: 





def | init (self): 

self. temp fahr = 0 
(property 
def temp(self): 

return (self. temp fa 





Ar =: 32. * 5 4-9 





setter 






















































































































































































setter 





@temp.setter 
def temp(self, new_temp): 
self. temp fahr = new tem 








p-* Of u 32 







































































































































































































































































temp 
temp 
setter 
>>> t = Temperature () 
>>> t. temp fahr 
0 


























>>> t.temp 
-17.77777777777778 


>>> t.temp = 34 <—O 
>>> t. temp fahr 
95.2 


»»» t.temp +O 
34.0 








setter 



































«setter 
























































temp 
































































































































































































































































































































































































































































































































210 第 15 章 类 和 面向 对 象 编程 
temp fahr | 0 O[] 34 setter 
e| 
Python | 
Hl | 
D00000 请 把 Rectangle 类 的 边 长 修改 为 属性 ， 并 用 getter 方法 和 setter 方法 限制 属性 值 
不 能 为 负 值 


HOUOOUOUOUUUUO0OO0OO0ODODO 





















































































































































































































































































































































































































































内 路 命名 空间 eo 
ARM PELE 


内 
全 局 命名 空间 M 


"t 

















" 参数 局 部 变量 


图 15-1 可 直接 访问 的 命名 空间 












































self O D | [] [] 
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TT 父 类 类 变量 父 类 类 变量 
| 父 类 方法 | a € 
ES — 
| 方法 类 变量 | 私有 方法 | 私有 类 变量 























类 的 实例 
实例 变 私有 实例 父 类 实例 变量 私有 父 类 
/ aun EN E 实例 变量 


图 15-2 self 变量 的 命名 空间 








DO selft0U0OU0O0O00000000000UU0U00000000000000000 
DüggpDnagagpau 

0:00:01 15-3000000000000000000000000000000000 
0o00 


0000 15-3 cspyO O 


"""cs module: class scope demonstration module.""" 





mv ="module variable: mv" 
def mf (): 
return "module function (can be used like a class method in " \ 
"other languages): mf()" 
class SC: 
scv = "superclass class variable: self.scv" 
__pscv = "private superclass class variable: no access" 
def - init. (self): 
self.siv = "superclass instance variable: self.siv " \ 
"(but use SC.siv for assignment)" 
self. psiv = "private superclass instance variable: " \ 
"HO access" 
def sm(self): 
return "superclass method: self.sm()" 


212 第 15 章 类 和 面向 对 象 编程 


def  spm(self): 
return "superclass private method: no access" 
class C(SC) : 
cv = "class variable: self.cv (but use C.cv for assignment)" 
| pcv = "class private variable: self. pcv (but use C. pov " N 
"for assignment)" 
def | init (self): 
SC. init (self) 
self. piv = "private instance variable: self. piv" 
def m2(self): 
return "method: self.m2()" 
def _ pm(self): 
return "private method: self. pm()" 





def m(self, p="parameter: p"): 
lv = "local variable: lv" 
self.iv = "instance variable: self.xi" 


print ("Access local, global and built-in " \ 


Y 


"namespaces directly' 





print("local namespace:", list(locals().keys())) 








print (p) 参数 
print (lv) | 一 一 局 部 变量 





print ("global namespace:", list(globals().keys())) 


print (mv) < 一 一 模块 变量 
print (mf ()) < 一 模块 函数 


print ("Access instance, class, and superclass namespaces " \ 


"through 'self'") 
print ("Instance namespace:",dir(self) 


























print (self.iv) < 一 实例 变量 

print (self. piv) < 一 私有 实例 变量 

print (self.siv) < 一 一 父 类 的 实例 变量 

print ("Class namespace:",dir(C)) 

print (self.cv) 一 一 类 变量 

print (self.m2 ()) < 一 方法 

print (self. pcv) 一 一 私有 类 变量 

print (self. pm()) < 一 私有 方法 

print ("Superclass namespace:",dir(SC) ) 

print (self.sm()) 一 一 父 类 的 方法 

print (self.scv) 通过 实例 访问 父 类 的 类 变量 
UUOOUU0OUO0OO0O0OO0OUU0000D0 
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































15.11 类 实例 的 作用 域 规 则 和 命名 空间 213 
C 的 方法 m OOO self[] self o p 
lv 
>>> import cs 
>>> c = cs.C() 
>>> c.m() 
Access local, global and built-in namespaces directly 
local namespace: ['lv', 'p', 'self'] 
parameter: p 
local variable: lv 
m 的 0 [] mv mf | | 
L ut OO cH BB seu tr tu 00000 
global namespace: ne T builtins_', ' file ', ' package ', 
'mv', 'SC', ' name Ea LAO 
module variable: mv 
module function (can be used like a class method in other languages): mí () 
C | iv siv [] siv 
piv O self 
psiv | 
Access instance, class, and superclass namespaces through 'self' 
Instance namespace: [' C pcv', 'C piv', 'C pm', ' SC pscv', 
"SC psi '.8C.. spm';, +. class tp + delattr. M. ^ dict =", 
*-doee--heci Cae Ny format ', ' ge lg cgetattribute. Ny 
Ol MY hash. o" "US init oTe, “treo, E "4 * module. T; 
' ne bhyot Jew a reduce tan i reduce ex ', ' repr ', 
".:setattr fp" sizeof ', ' str Vj. subclasshook  ', 
^ weakref — *, 'ov', "ivt, tm!, "m2", 'scv', 'siv', 'sm"] 
instance variable: self.xi 
private instance variable: self. piv 
Superclass instance variable: self.siv (but use SC.siv for assignment) 
po cmt | [] cv AN | pogo 000! pevJO O O 
DO self OOU0 c [1 U D U LL U cp Bgulüu | m fil m2[] [] 
pm self |] O 
Class namespace: [' C pcv', ' C pm', ' SC pscv', ' SC spm', '_ class_', 
fe andere tir | ses “sda Beit COC! Pu sega vt format ', ' ge "s 
ucgetattribute- t, 1 gt - t * hash ony t Ovni Vr Uv des ot 
lt ', ' module re ' ne "Up oc mew: Uo! reduce s 
' reduce ex ' ' repr ', ' setattr ', ' sizeof ', ' str ', 
'  subclasshook ', ' weakref  ', 'cv', 'm', 'm2', 'scv', 'sm'] 
class variable: self.cv (but use C.cv for assignment) 
method: self.m2() 
class private variable: self. pcv (but use C. pcv for assignment) 
private method: self.  pm() 
SC | uui scv 和 父 类 方法 sm, scv 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































214 第 15 章 类 和 面向 对 象 编程 
self SC spm 
pscv| self 
Superclass namespace: [' SC pscv', ' SC spm', ' class ', ' delattr  ', 
Ws det "cU CdOOo “7 ded cU, "format. “ge: v, 
Y dgetattribute  ', '. gt ^", "hash ty Y init ty ".Te =t; 
A lt ', ' module ', ' ne "y * news. " reduce e 
£ reduce ex ', ' repr ', ' setattr  ', ' sizeof. Ly! str th 
'  subclasshook ', ' weakref ', 'scv', 'sm'] 
superclass method: self.sm() 
superclass class variable: self.scv 
Python 
init Destructor[] 
C++ Python 
Python Python 
0 Python 
1 
14 14 contextlib 






























































































































































1513 0000 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































multiple inheritance 
C 
Java Java 
Python 
A 继承 自 类 B、C FID 
B 又 继承 自 类 E 和 了 DD DO 继承 自 类 d 15-3 
A 的 实例 就 像 是 类 B、c、D、E、F、G 中 的 任 一 B 的 实例 就 像 类 巨 或 F 
D 的 实例 则 像 是 类 G 的 







































































class E: 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































15.13 ”多 重 继承 215 
class F: 
class G: 
class D(G): 
class C: 
class B(E, F) 
class A(B, C, D) 
四 
B C D 
图 15-3 ”继承 的 层次 结构 
Python 
A 的 实例 a a.f() 的 f 并 不 是 在 和 A 中 
FL CAIG 
Python Python 
Python 
evt) 
1[] Python AER AQ] | 
2 A 没有 定义 方法 Python A| A 的 第 一 个 基 类 是 B 
Python B | 
3 B 没有 定义 方法 f Python B 的 基 类 。 开 始 在 B 
400 E RRA MITE f 就 Python 
B F 
F 中 确实 包含 方法 f 类 C 和 G 




























































































































































































名 为 £ 
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口 





0 面向 对 象 编程 











































































































































































































super 






































cooperative call[] 




















































































































































































































































































































Python 

































































































































































































































































































































































D 15D HTML[] 本 次 研究 要 求 包 














建 一 个 表示 HTML 文档 的 类 。 为 简单 起 见 ， 








素 只 能 包含 文本 和 一 个 子 元 素 。 因 此 <htm1> 元 素 仅 包含 一 个 <body> 元 素 ，<boqy> 
选 的 文本 和 一 个 仅 包含 文本 的 <P> 元 素 。 
需要 实现 的 关键 功能 是 str _() 方 法 ， 它 会 依次 调用 其 子 元 素 的 ”str OTE, NERE 
<html> A LWA str () 函数 时 返回 整个 文档 。 不 妨 假定 文本 都 会 位 于 子 元 素 之 前 。 





TE 











是 使 用 该 类 输出 的 例子 : 





para = p(text="this is some body text") 


doc_body = body(text="This is the body", subelement=para) 


doc 


= html (subelement=doc_body) 


print (doc) 


<html> 
<body> 
This is the body 


<p> 


this is some body text 
</p> 

</body> 

</html> 
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UU 









































































































































NTE 

































































































































































self 




























































































































































































































































































cls 参数 




















Fit, cls 287203 


























， 而 不 是 self。 








self 






































每 个 元 
元 素 包 含 可 












































Python 
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W Python 



































516% 


正则 表达 式 








Dada al 

E 了 解 正则 表达 式 

图 创建 带 有 特殊 字符 的 正则 表达 式 
W 在 正则 表达 式 中 使 用 原始 字符 囊 
图 从 字符 串 中 提取 匹配 到 的 文本 
m 利用 正则 表达 式 蔡 换文 本 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Python 
CU Java Pythonl 
Perl| 
Tel Linux/UNIX 
161 OOUUUUUU 
regular expression|] regex 
metacharacter 
hello hello 





























































































































































































































import re 
regexp = re.compile("hello") 
count = 0 
file = open ("textfile", 'r') 


























16.2 


for line in file.readlines(): 
if regexp.search( line): 
count = count + 1 


file.close() 
print (count) 














Python 


re.compile 





带 特殊 字符 的 了 





E 则 表达 式 


219 
















































































ES 











"hello" 

















textual 



















































































































































































































































































"hello" 

































































"hello" 














































































































"hel 








lo" 





















































search 




































































Nonel] Python 
































None 





























false 
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162 OHOUUOUUUUUOO 
























































"hello" 














Hello" 






























































































































































"hello" 












































"Hello" 








































































































































































































































































































special character] 















































































































































» ec » 






















































































"hello" 



































"Hello" 






































































































































regexp = re.compile("(h 





Hello") 










































































n 





















































Jg" h" u H^ 










































































































































































m 





u h^ 或 €€ 



















































































gu" ]" 



































































































































a All z 




















[0-9A-2 



























































































































































u [ » Fu 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































220 第 16 章 正则 表达 式 
人 [-012] 

0, 15k 2 

Python Python 

Python 
Fe 
0000000000 ] 口 ”匹配 代表 数字 -5 ~5 的 字符 串 该 用 什么 正则 表达 式 ? 
十 六 进 制 数字 该 用 什么 正则 表达 式 匹 配 ? 假定 允许 的 十 六 进 制 数字 为 1、2、3、4、5、6、7、8、 


9. 0. A, a, B. b. C. c D, d, E, e. Fy f, 


163 QOOOOOUOU00000 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































An 
Python 
Python in 
Python An 
a“ An” 
\n 
\\ 
" \ten" 
regexp = re.compile("\\ten") 
MI Python 
re.compile Python \ten 
re.compile \t 
a“ en” 
Python 4 Python 
Python 
re.compile 
regexp = re.compile ("\\\\ten") 
Python 










































































16.4 ”从 字符 串 提取 出 匹配 文本 











Python 













































































































































































raw] 























UUDDUUUUUO 


















































































































































































































































r"Hello" 
r"""NAtTo be\n\tor not to be""" 
r'Goodbye' 

r't!12345f^^! 
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>>> r"Hello" -- "Hello" 
True 
>>> r"Nthe" == "\\the" 
True 
>>> rilthe" == "\the" 
False 
>>> print (r"\the") 
\the 
>>> print("\the") 
he 
























































































































































































































































































































































regexp = re.compile(r"\\ten") 










































































































































































































































































































































































164 00000000000 
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surname, firstname middlename: phonenumber 

































































































































































































































































































































































800-123-4567 |] 123-4567 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































[-a-zA-Z 
" McDonald" 
[-a-zA-Z]+ 
Kenneth] McDonald [| Perkin-Elmer 
a x a -a-b-c-" 
Nd 
\d\d\d-\d\d\d-\d\d\d\d 




























































































































































































































































































































































































9) 





































































































(\d\d\d-) ?\d\d\d-\d\d\d\d 








































































































































































































































































































































































































(\d{3}-) ?\d{3}-\d{4} 



















































































































































































































































































































































































16.4 ”从 字符 串 提 取出 匹配 文本 223 



















































































































































































































































































































































































































































































[-a-zA-Z]+, [-a-zA-Z]+( [-a-zA-Z]+)?: (\d{3}-)?\d{3}-\d{4 
import re 
regexp = re.compile (r"[-a-zA-Z]+," < 00000 
r" [-a-zA-Z]+" <—— 00 
r"( [-a-zA-Z]+) 2" <—000000 
r": (\d{3}-) ?\d{3}-\d{4}" +—OUO00000 


) 
file = open("textfile", E 
for line in file.readlines(): 
if regexp.search (line): 
print ("Yeah, I found a line with a name and number. So what?") 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































file.close() 
Python 
() ?P <name> 
(?P<last>[-a-zA-Z]+), (?P<first>[-a-zA-Z]+) ( (?P<middle>([-a-zA-Z]+)))?: 
(?P<phone>(\d{3}-) ?\d{3}-\d{4} 
?P«. > 
group 
search 
import re 
regexp = re.compile (r"(?P«last»[-a-zA-Z]*)," 0 0000 
r" (?P<first>[-a-zA-Z]+)" — 00 
r"( (?P<middle> ([-a-zA-Z]+)))?" <—000000 
r": (?P<phone>(\(\d{3}-) ?\d{3}-\d{4})" <— 0000000 


) 
file = open("textfile", 


trl) 








224 第 16 3 正则 表达 式 








for line in file.readlines(): 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































result = regexp.search (line) 
if result == None: 
print("Oops, I don't think this is a record") 
else: 
lastname = result.group('last') 
firstname = result.group('first') 
middlename = result.group('middle') 
if middlename == None: 
middlename = "" 
phonenumber = result.group('phone') 
print ('Name:', firstname, middlename, lastname,' Number:', phonenumber) 
file.close() 
[| search | Nonel| | 
search 
E group 
E middle 
group middle 
None [] | 
[| | phone 
[] Ul None| 
00000000000 拨打 国际 电话 通常 需要 带 上 “+” 和 国家 /地 区 代码 。 假 设 国家 /地 区 代 
码 为 两 位 数 ， 如 何 修改 上 面 的 代码 ， 提 取 电 话 号 码 中 的 “+” 和 国家 /地 区 






































代码 ? 同 理 ， 并 非 所 有 
电话 号 码 都 带 有 国家 /地 区 代码 。 该 如 何 让 代码 能 够 处 理 1~3 位 数 的 国家 /地 区 代码 呢 ? 





























165 O000000000 
































































































































































































































































































































Python 
sub "the" 
[] "the the" 

>>> import re 
>>> string = "If the the problem is textual, use the the re module" 
>>> pattern = r"the the" 
>>> regexp = re.compile (pattern) 
>>> regexp.sub("the", string) 


'If the problem is textual, use the re module' 





































































































sub regexp Ll 


"the" 

































































string[[] 













































































































































































































































































Python 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































16.5 ”用 正则 表达 式 替 换文 本 225 
sub "rhe I 
sub Python 
= EMO = = EM OC = oo = o aa 
[] D 000000! | 
0 0o00 O O Ol 
>>> import re 
>>> int string = "1 2 3 4 5" 
>>> def int match to float(match obj): 
return(match obj.group('num') + ".0") 
>>> pattern = r"(?P<num>[0-9]+)" 
>>> regexp = re.compile (pattern) 
>>> regexp.sub(int match to float, int string) 
'1.0 2.0 3.0 4.0 5.0" 
O O UUOO0OO0000000 [] g [0-9]+00000000 
0O ODO ?P<num... 00000000000 DOO00000000000 sub 
[] O [] "1 2 3-4. 5") 0 E] [0-9]« Og sub [ [] 
sub 
int match to float % int match to float 函数 会 用 
group [] O DOD0000000 num[T] 0 
0 sub [] H1 H B D D00000000 [] | 
sub [] O O OOOOU0COOOD OU 
00000000 在 16.4 节 的 习题 中 ， 已 经 对 电话 号 码 正 则 表达 式 进 行 了 扩展 ， 可 以 识别 出 国 




















家 /地 区 代码 了 。 现 在 该 如 何 用 一 个 函数 让 不 带 国家 /地 区 代码 的 号 码 带 上 “+1” 呢 ?“+1” 是 美 
国 和 加 拿 大 的 国家 /地 区 代码 。 























OOO 16000000000 在 美国 和 加 拿 大 ， 电 话 号 码 由 10 位 数字 组 成 ， 通 常 可 拆 分 为 3 
立 区 号 、3 位 交换 码 和 4 位 站 号 。 正 如 16.4 节 所 述 ,前 面 还 有 可 能 带 或 不 带 国家 /地 区 代码 “+1”。 
ECR, 可 以 有 多 种 电话 号 码 的 格式 化 方式 , 如 INNNINNN-NNNN NNN-NNN-NNNN, NNN 
NNN-NNNN, NNN.NNN.NNNN 和 NNN NNN NNNN 等 。 此 外 ， 可 能 不 带 国家 /地 区 代码 ， 可 能 
没有 “+”， 并 且 数 字 之 间 通 常 《并 不 总 是 ) 用 空格 或 破 折 号 分 隔 。 

本 次 研究 的 任务 是 建立 一 个 电话 号 码 规格 化 程序 ， 能 够 接受 以 上 提 到 的 任何 格式 并 返回 规格 化 后 
的 电话 号 码 “1-NNN-NNN-NNNN”。 

以 下 是 电话 号 码 可 能 出 现 的 所 有 格式 : 









































+1 223-456-7890 1-223-456-7890 +1 223 456-7890 





(223) 456-7890 1 223 456 7890 223.456.7890 





226 第 16 3 正则 表达 式 











另外 ， 区 号 和 交换 码 的 第 一 个 数字 只 能 是 2~ 9， 
输入 做 校 验 ， 如 果 号 码 非法 则 返回 





号 的 第 二 个 数字 不 能 是 9。 请 利用 这 一 信息 对 
和 息 u 


区 
ValueError 异常 消息 ”invalidq phone number”, 


166 OL 








Python 






































A 方法 search 和 sub 













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































517% 


数据 类 型 即 对 象 








ft Ce Eo] 
HAMMAR 
m 使 用 类 型 

m 创建 用 户 自 定义 类 
W jT 3x 

W 使 用 特殊 方法 属性 
















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































E 由 内 置 类 型 派生 子 类 
Python 
Python 
Python 
Python 
>>> type (5) 
<class 'int'> 
>>> type(['hello', 'goodbye']) 
«class 'Ilist'» 
Python type Python 
type 5 int | ['hello', 
'goodbye'][] list 
type Python <class'int'>#ll<xclass'list'> 
type (5) 后 












































































































































































































































228 第 17 章 数据 类 型 即 对 象 





































































































type 











>>> type result = type(5) 
>>> type(type result) 
<class 'type'> 


































































































type jk <class'type'> type object 
Python 
<class 'type'> Abbott [] Costello " Who's on 
First?” 
































































































































































































































































































































































































































12 00000 


Python 












































































































































































































































































































































Python 






































>>> type("Hello") == type ("Goodbye") 
True 
>>> type("Hello") == type(5) 
False 

















"Hello" 和 "Goodbye" 





















































Hello" 和 5 







































































































































































































































































13 DOUDUUUULULU 
















































































































































































































































































































































































































































































>>> class A: 
pass 


>>> class B(A): 
pass 























































































































b 调用 typ b 为 类 B 的 main 























































































































>>> type (b) 
<class ' main__.B'> 
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class , 

























































































>>> b class = b. class ~ 
































































































































































































































































































































































































































































































































Python b B 
>>> b class == B 
True 
b 
Python Python 
b 过 name 














































































































>>> b class. name 











bases 









































































































































































































































>>> b class. bases 
(<class ' main  .A'»,) 











































































































class A bases 和 name 















































va 


isinstance Ml issubclass 这 


isinstance [] [] | 









































































































































































































































































































































>>> class C: 
pass 


>>> class D: 
pass 


>>> class E(D): 


pass 
>>> x = 12 

>>> c = C() 

>>> d = D() 

>>> e = E() 

>>> isinstance(x, E) 

False 

>>> isinstance(c, E) «—0 
False 


>>> isinstance(e, E) 


230 第 17 章 数据 类 型 即 对 象 


True 
>>> isinstance(e, D) —0 


True 





>>> isinstance(d, E) 
False 

SSS ETT 
>>> isinstance (y, type(5)) 十 一 全 
True 















































issubclass 





>>> issubclass(C, D) 
False 
>>> issubclass(E, D) 
True 
>>> issubclass(D, D) «—9 
True 
>>> issubclass(e. class , D) 
True 
































isinstance Ol] e 确实 是 类 D 
H DO d PER E e 
O 

























































































E 
e x 
A 
















































































































































































































































































UDUUUU 假设 在 对 x 做 添加 操作 之 前 ， 需 要 先 确保 x 是 一 个 列表 对 象 。 该 用 什么 代码 来 实 
现 呢 ? type O[] isinstance O 的 用 法 有 什么 区 别 ? 这 种 编程 方式 属于 “三 轧 而 后 行 ”(Look 
Before You Leap LBYL) 还 是 “ 先 斩 后 奏 ”(Easier to Ask Forgiveness than Permission[] EAFP) [] 
除 显 式 对 类 型 进行 检查 之 外 ， 还 能 采取 其 他 哪些 可 选 方案 ? 








TA 0000 


type, isinstance JI issubclass x 


Python 


































































































































































































duck typing[] 




















































































































































































































































































































































































































Java 
Python 




































































































































































































































































































































































































































































Python 
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UUOUO0OO0OO0O0O00000000 


135 (0000000 


DH Ub Ll special method attribute] O Python [] L1 D] D] D] 000 Pythn0O 00000 
poOpod og gg gg o 00000000000 0000000000000 0000000 
000000 Pyha dd daga gg go 000000000000 00000 

D0000000000000000_ str 00000000 000000 Python Ol 
DO00000000000000000_ str DUO0ouUUUUU0O000000000 
D00000000000000000000000RGB00000000000000000 
D00000000000000000000_ init OOO000UUO00U0UUUUUOO 
u^ sec O00000000000000000000000000000000000 
0000 17-1000 


0000 171 color_module.py [] [] 


class Color: 
def | init (self, red, green, blue): 
self. red - red 
self. green - green 
self. blue - blue 
def str (self): 


return "Color: R=(0:d), G={l:d}, B={2:d}".format (self. red, 
self. green, self. blue) 


DO000000000 color modulepyUUUUOOUOUOUOUUU0O0O0000 


>>> from color module import Color 
>>> c = Color(15, 35, 3) 


000 ezinsdenününunupnaupnaugagnpd. sse 00000 


>>> print(c) 
Color: R=15, G=35, B=3 


DOD0000000000000. str 00000000Pyhn 00000000 
Python DO str 0000000000000 0000000000000000000 
poad00 0000 00000000000000 Python 0 D D] D] heokD HD HD UO D U D 
DOO0D0000000000000000000000000000000000000000 
poO000000 PythonUU0O0000U00000000000000000000000 
UUOU0O00000000000000000000000000000000000000 
UUOUO0O0O0O000000000000000000 

D000000000000000000000000000000000000 Python 
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16 DO000000000 
































































































































































































































































































































John Smith::37::Springfield, Massachusetts 
Ellen Nelle::25::Springfield, Connecticut 
Dale McGladdery::29::Springfield, Hawaii 







































































































































































































































































fileobject = open(filename, 'r') 
lines = fileobject.readlines () 
fileobject.close() 

for line in lines: 


.执行 某 些 操作 . . . 
























































































































































































































































































































































fileobject = open(filename, 'r') 
for line in fileobject: 

. . .执行 某 些 操作 . . . 
fileobject.close() 











































































































































































































































































































for 







































































































































































11 000000 getitem 


getitem 





























































































































































































































































































































| AClass 是 定义 了 _getitem . 
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Python obj x = obj[n] 和 for x in obj: obj 









































































































































class LineReader: 
def | init (self, filename): 






























































self.fileobject = open(filename, 'r') < 一 以 只 读 方 式 打 开 文 件 
def getitem (self, index): 
line = self.fileobject.readline () < 一 读 取 一 行 
if line == ""; < 一 如 果 读 不 到 数据 了 
self.fileobject.close() < 一 一 关闭 文件 对 象 
raise IndexError < 一 一 引发 IndexError 
else: 
return line.split("::")[:2] < 一 否则 拆 分 当前 行 ， 返 回 前 两 个 字段 
for name, age in LineReader ("filename"): 
执行 某 些 操 作 . . . 
myutils 






































































































































































































































import myutils 
for name, age in myutils.LineReader ("filename"): 
.执行 某 些 操作 . . . 






















































































LineReader 





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Python 
ly A A WB 
LineReader init 方法 
fileobject getitem 
3 
a getitem 
object [i Python object. getitem (i) 
getitem (object, i) 
getitem getitem 
L| for for arg in 
sequence: getitem 
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for arg 置 为 sequence. getitem (0) 
sequence. getitem (1) 
E for IndexError for 
LineReader 类 只 能 在 for for 
getitem (self, 0), getitem (self, 1),  getitem (self, 2) 
index 
LineReader 对 象 是 如 何在 for 
Python getitem 
fileobject 
fileobject 并 引发 IndexError for 循环 体 将 会 捕 






































获 IndexError 











for line in fileobject: 类 型 的 


Python 
























































































































































































































































UU Uu. getitem 上 述 用 到 getitem _ 的 示例 会 受到 很 多 限制 , 许多 情况 下 都 无 法 正常 
工作 。 以 上 程序 运行 失败 或 工作 不 正常 的 情况 会 有 哪些 ? 
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LineReader 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































LineReader 
getitem LineReader 
getitem 
LineReader getitem 0 
LineReader for 
Python 
obj[n] = val setitem 
add a“ e 
Python 
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18 00000000000 


235 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































. getitem Python 
Python 
C++ 
Python Python 
Python type 
isinstance 
class TypedList: 

def | init (self, example element, initial list-[]): 

self.type - type(example element) 4—0 

if not isinstance(initial list, list): 

raise TypeError ("Second argument of TypedList must " 
"be a list.") 
for element in initial list: 
if not isinstance (element, self.type): 
raise TypeError ("Attempted to add an element of " 
"incorrect type to a typed list.") 
self.elements = initial list[:] 
xample element 
O 
TypedList 
x = TypedList ('Hello', ["List", "of", "strings"] 
'Hello' 
TypedList TALE TypedList 
TypedList 
setitem 和 getitem 
TypedListInstance[i] = value Python setitem _ 
TypedListInstance[i TypedListInstance 1 
getitem TypedList 
check 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































236 第 17 章 数据 类 型 即 对 象 
class TypedList: 
def | init (self, example element, initial list-[]): 
self.type - type(example element) 
if not isinstance(initial list, list): 
raise TypeError("Second argument of TypedList must " 
"be a list.") 
for element in initial list: 
self.  check(element) 
self.elements - initial list[:] 
def | check(self, element): 
if type(element) != self.type: 
raise TypeError("Attempted to add an element of " 
"incorrect type to a typed list.") 
def  setitem (self, i, element): 
self.  check(element) 
self.elements[i] = element 
def _ getitem (self, i): 
return self.elements [i] 
TypedList 
>>> x = TypedList("", 5 * [""]) 
>>> x[2] = "Hello" 
>>> x[3] = "There" 
>>> print(x[2] + ' ' + x[3]) 
Hello There 
>>> a, b, ër d, e = Xx 
2o med O A O 
por vt 'Hello', 'There') 
print [ x getitem [] Jg 
TypedList [] ll ll x[2] Al x[3] [] setitem  [] 

H nt [] [] self.elements 中 的 
HOOOUOUOO getiten_x3x00 5$sSQ0000000 000D0 a、b、c、 
qdq_e000 getitem 和 setitem 00000 PythonO LI O | 

0000 TypedtistQ 00 TypedtistQGQO000000 aaa 

O O 0 setitem 和 getitem 
TypedList J] L | O U ut OO __add 
pag m0 000000000000 ml ooooooooobo0oo0o00 _ ten 
[] len(TypedListInstance)[]J] TUT OOOOG00000000000 delitem [00 
[] TypedList O00000 dell O O append DO DO ü D] B. ] D] D 
append, insert, extend | [] TypedList 
0000000000000 请 尝试 实现 特殊 方法 len 和 delitem_[ 以 及 方法 











append。 
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内 置 类 型 派生 子 类 




















237 




































































































































































































































































































































































17.91 nnum 


[] 

















UserList 






































































































































































































































Python 







































































































































































class TypedListList (list): 
def | init (self, exam 


self.type = type(example el 
if not isinstance(initial 1 

raise TypeError("Second argument of TypedList must " 
List t) 
for element in initial list: 

















"be a 1 


self.  check(element) 
super(). init (initial list) 


def check(self, element): 
self.type: 
raise TypeError("Attempted to add an element of " 
"incorrect type to a typed list.") 


if type(element) !- 


def _ setitem (self, i 
self.  check(elemen 


super(). setitem _ 


>>> x = TypedListList("", 5 


>>> x[2] = "Hello" 
>>> x[3] = "There" 
mme pring (ele) oto r3] 


Hello There 
>>> a, b, C, d, e = x 
>>> ay, P e O! 


(11, '', 'Hello', 'There') 
>>> x[:] 

['', '', 'Hello', 'There', 
>>> del x[2] 

>>> x[:] 

HE There?) se] 

>>> x.sort() 

>>> x[:] 


['U, CU, C5, "There!] 





ple element, initial lis 
Lement) 
Iist,;- list): 


, element): 


t) 


(i, element) 


* [""]) 


) 


11] 
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list # 
setitem setitem sort 和 del 
ooo [1 UG E EL OI L] | HH E UO EL ELO EE E] B] EE E] 7. DE. 7. L] | 
| 
17.9.2 [] UserListD [1 0 O 
] UserList 
collections [] UserList Python 
[] UserList [] 






































































































































































































































data 























from collections import UserList 
class TypedUserList (UserList): 
def | init (self, example element, initial list-[]): 
self.type - type(example element) 
if not isinstance(initial list, list): 
raise TypeError("Second argument of TypedList must " 
"be a list.") 
for element in initial list: 
self.  check(element) 
super(). init (initial list) 














def _ check(self, element): 
if type(element) != self.type: 
raise TypeError("Attempted to add an element of " 
"incorrect type to a typed list.") 
def  setitem (self, i, element): 
self.  check(element) 
self.data[i] = element 
def _ getitem (self, i): 
return self.data[i] 


>>> x = TypedUserList("", 5 * [""]) 
>>> x[2] = "Hello" 

>>> x[3] = "There" 

>>> print (xZ + "^ Yael) 

Hello There 

>>> a, b, C, d, e = Xx 

225785, Dy Ed 


(LE, A, "Hello"; There") 

>>> x[:] 

Lts "Hello t *There*", '*'] 
>>> del x[2] 

>>> x[:] 

[''; '', 'There', ''] 

>>> x.sort() 

o [Le] 


['U, ', CS, "There!] 
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da 
UserList 
UserDict JI UserString 
110 OU0OU0O0000000 
a Python 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































print (instance) 







































































0000000000000000000 假设 需要 一 个 类 似 字 典 的 类 型 ， 键 只 允许 使 用 字 
符 串 ， 也 许可 像 第 13 章 所 述 的 shelf 对 象 那样 工作 。 此 类 可 以 有 几 种 创建 方式 ? 每 种 方式 的 优 
缺点 是 什么 ? 





















































Wn 00 








| Python 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































第 18 章 A 








000000 

| ZLE 

m 创建 简单 包 

W 探索 包 的 具体 示例 
加 使 用 all 属性 
m 合理 利用 包 

















































































































































































































































































































































































































































































































181 000 























Python 





























































































































































































































































































































































































































































































































182 O00000 









































































































































































































































Mathematical] Maplel]| MATLAB Maple 
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mathproj 
ui[] UI 
comp comp [] symbolic 
numeric | | 
symbolic[] numeric constants.py 
numeric constants.py pi 
pi = 3.141592 
symbolic constants.py pi 
class PiClass: 
def str (self): 
return "PI" 
pi = PiClass() 
| pi [] constants.py Hl 
18-1 
constants.py ! constants.py 
图 18-1 数学 计算 包 的 组 织 结构 
symbolic constants.py pi Python 
PiClass 
Hl mathproj 
ui 和 comp, comp symbolic M numeric, symbolic 和 
numeric constants.py 
mathproj Python mathproj 
Python pi 的 两 个 变 体 mathproj.symbolic.constants.pi 
mathproj.numeric.constants.pi Python 





















































































































































242 第 18 章 包 


UUOUO0OO0OO0O000000000 

D00000000000U0000 PythonUUU0U0O0O0000UU0U0U0000000 
UUU0OU0O0O000000000000000000000000 人 000000000 
DOO0D000000000000000000000000000000000000U00 
DOO0D0D000000000000U0U0 


183 000000 


DDO000000000000000000000000000000000 18-20 0M 
UOU0O0O000000000000000000000000 人 00000000 有 00 
0000000000 18100000 18-60000000000000000000 









. init py ' numeric 





图 182 EFH 


0000 18-1 mathproj/_init_.py 0 O 


print ("Hello from mathproj init") 
mi 
Version = 1.03 


0000 18-2 mathproj/comp/_init_.py [] [] 


. all = ['c1'] 
print("Hello from mathproj.comp init") 


0000 18-3 mathproj/comp/c1.py [] O 


x = 1.00 


O0O00 18-4 mathproj/comp/numeric/ init__.py O0 O 


print ("Hello from numeric init") 


18.3 包 的 实际 例子 243 


0000 18-5 mathproj/comp/numeric/n1.py [] O 


from mathproj import version 
from mathproj.comp import cl 
from mathproj.comp.numeric.n2 import h 


def g(): 
print("version is", version) 
print (h()) 
0000 18-6 mathproj/comp/numeric/n2.py O O 
def h(): 


return "Called function h in module n2" 


UOUOU0O0O00000000 msenere DUO000000000000000 
mathpro 00 000 Pytoad000000000000000000 Python 00000 
00000 mathproj 00000000 


UD 对 本 书 大 多 数 例子 而 言 , 没有 必要 为 每 个 例子 新 开 一 个 Python shell. 通常 可 以 在 之 前 运行 
过 示例 的 Python shell 中 执行 别 的 示例 ， 仍 然 可 以 看 到 运行 结果 。 但 是 ， 本 章 中 的 示例 却 并 非 如 
此 。 因 为 要 让 本 示例 能 够 正常 运行 , Python 命名 空间 必须 是 干净 的 ， 不 能 被 之 前 的 import 154] 
修改 过 。 如 果 确 实 要 运行 以 下 示例 ， 请 确保 在 各 自 的 shell 中 单独 运行 各 个 示例 。 在 IDLE 中 需要 
退出 并 重新 启动 程序 ， 而 不 能 只 是 关闭 再 重新 打开 其 shell 窗口 。 













































































18.3.1 DODOD__init pyO O 


DOD000000000000000000000000_ init .py UUUDD 
mathproj, mathproj/comp llmathproj/comp/numeric[][][][] init .pyD DUO 
OOO0d 

m Python 0000000 init_.ey 00000000 0000000000000 

0000 Python D 00000 
m DODOODD ODO DO Python 00000 init .ey 00000000000 
D0000000000000U0U000U00 

D0000000000000000000000_ inie .ey 000000000 

00000000 init .py 文件 U0OODO 


18.3.2 mathproj [1 O00000 


pod00000000000000 mathproj D 000000000 Python shell] O 
poo000000 


>> import mathproj 
Hello from mathproj init 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































244 第 18 章 € 
mathproj/ init _.py 文件 “Hello from mathproj init” 
init__.py 文件 
mathproj/ init .py version 1.03 version 
mathproj mathproj 
mathproj/ init .py 
>>> mathproj.version 
1203 
18.3.3 000000000 
mathproj 
mathproj/comp/numeric/nl.py g 
mathproj Python 
20 O | 
>>> mathproj.comp.numeric.n 
Traceback (most recent call last): 
File "<stdin>", line 1, in <module> 
AttributeError: module 'mathproj' has no attribute 'comp' 
Python 
g 
>>> import mathproj.comp.numeric.n 
Hello from mathproj.comp init 
Hello from numeric init 
>>> mathproj.comp.numeric.nl.g() 
version is 1.03 
Called function h in module n2 
mathproj.comp.numeric.nl Hello 
init .py 文件 中 的 print init .py 
文件 mathproj/comp[] mathproj/comp/numeric Python 
mathproj.comp.numeric.nl mathproj.comp 再 导入 
mathproj.comp. numeric, init .py X 
Hello mathproj.comp.numeric.nl 
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mathproj .comp 和 mathproj .comp .numeric mathproj.comp 































































































All mathproj.comp.numeric Python 








>>> mathproj.comp 
«module 'mathproj.comp' from 'mathproj/comp/ init .py'> 

>>> mathproj.comp.numeric 

«module 'mathproj.comp.numeric' from 'mathproj/comp/numeric/ init  .py'» 





18.3.4 000 import[] [] 








































































































































































































































































































import [] | | 



















































































































































































nl.py 





import nl | 











from mathproj import version 
from mathproj.comp import cl 
from mathproj.comp.numeric.n2 import h 





Da" 


print("version is", version) 
print (h() 











3 






























































athproj n2 h 












































g version 



























































g version h lversion mathproj 









































































































































import from mathproj import version, from 


























































































































mathproj.comp.numeric.n2 importh | h 
n2.py 5b nl.pylll | Hl 
nl.py 






































































































































































































































































































































































































































































































































from mathproj import version 
from mathproj.comp import cl 
from mathproj.comp.numeric.n2 import h 



























































O nl.py 








from ... import version 
from .. import cl 
from . n2 import h 
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name 
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246 第 18 章 包 


184 al OD 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































mathproj init  .py 
all from ... import * 
mathproj import * mathproj 
from mathproj import * comp comp, Comp 还 是 
COMP 
Python all init  .py all all 
FLOM zc TEMPOT A 
all from ... import * 
comp 与 
COMP 
Python 

>>> from mathproj import * 

Hello from mathproj init 

Hello from mathproj.comp init 
mathproj/ init .py all comp import 

comp Python comp 
>>> comp 
«module 'mathproj.comp' from 'mathproj/comp/ init  .py'» 
from ... import * comp all 
cl from mathproj import * el 
>>> cl 
Traceback (most recent call last): 











File "<stdin>", line 1, in <module> 
NameError: name 'cl' is not defined 


























































































































mathproj.comp 








>>> from mathproj.comp import c1 
>>> cl 
«module 'mathproj.comp.cl' from 'mathproj/comp/cl.py'» 








185 000000 
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Tim 


















































Peters |] " Python i “ " A| 


[| all all from ... import * 

































































































































































































































































































































































































































































00000 假设 要 编写 一 个 包 ， 用 URL 作为 参数 ， 检 索 URL 所 指 页 面 的 所 有 图 片 ， 将 图 片 调 
整 为 标准 大 小 并 保存 起 来 。 暂 且 不 论 包 中 函数 的 编码 细节 ， 该 如 何 将 这 些 功能 组 织 到 一 个 包 中 
呢 ? 









































000180000 在 第 14 章 中 , 已 经 把 错误 处 理 代码 添加 到 第 11 章 创建 的 文本 清理 和 词 频 计 
数 模块 中 了 。 请 将 该 代码 重 构 为 一 个 包 ， 其 中 包含 一 个 清理 函数 模块 、 一 个 处 理 函 数 模 块 和 一 个 
自 定义 异常 模块 。 然 后 再 编写 一 个 会 用 到 全 部 3 个 模块 的 简单 主 函 数 。 











186 [010 
































































































































































































































第 19 5% Python 库 的 使 用 








OOOUO00 

W 管理 各 种 数据 类 型 一 字符 串 、 数 值 竺 

图 操纵 文件 和 存储 

图 访问 操作 系统 服务 

图 使 用 互联 网 协议 和 格式 

W 开发 和 调试 工具 

W 访问 PyPI (又 称 “奶酪 商店 ”) 

E 通过 pip 和 veny 安装 Python 库 和 虚拟 环境 






















































































Python i [] batteries included Python 










































































































































































































































































































































































131 UUU0 0000 


Python import 


































































































































































































Python 





























































































































































































































































































































Python 



































































































































Python 








1911 [1D D D U D DI U U 
Python 






































































































































































































































191 “功能 齐备 ”的 标准 库 249 













































































































































































































































































































































































































































































3 
19-1 3 
Unicode 
表 19-1 字符 串 服 务 模块 

A AAA 0 0 0 0 . 

string 与 数字 或 空白 符 这 种 字符 串 常 量 进行 比较 ， 格 式 化 字符 串 (参见 第 6 章 ) 

re 用 正则 表达 式 查 找 和 替换 文本 (参见 第 16 章 ) 

struct 将 字 节 数据 理解 为 打包 的 二 进 制 数据 ， 以 及 从 文件 读 写 结构 化 数据 

difflib 于 评估 差异 的 助手 类 ,可 查找 字符 串 或 序列 之 间 的 差异 ,可 创建 补丁 和 差异 文件 

textwrap 打包 和 填充 文本 ， 以 及 通过 分 割 行 或 添加 空格 来 设置 文本 格式 

19-2 


















































































































































































































































表 19-2 数据 类 型 模块 



































































































































































































































































































































模块 | 说 明和 应 有 场景 0 50 
datetime, calendar 期 、 时 间 和 日 历 操 作 
collections 容器 数据 类 型 
enum 允许 创 建 枚 举 器 类 ， 将 符号 名 称 绑 定 到 常量 值 上 
array 高 效 的 数值 型 数组 
sched 事件 调度 器 
queue 司 步 队 列 类 
copy 浅 复制 和 深 复制 操作 
pprint 对 数据 进行 美观 打印 
typing 支持 像 对 象 类 型 提示 那样 的 代码 注释 ， 特 别 是 针对 函数 的 参数 和 返回 值 
19-3 
| | 














































































































































































































表 19-3 ”数值 和 数学 模块 
— 428 块 | AA 0 














numbers 数值 对 象 的 抽象 基 类 























math, cmath 实数 和 复数 用 到 的 数学 函数 
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模 块 说 明和 应 用 场景 
decimal 进 制定 点 和 浮 点 运算 
statistics 进行 数学 统计 计算 的 函数 
fractions 有 理 数 
random 生成 伪 随 机 数 ， 随 机 选取 、 打 乱 序列 成 员 
itertools 为 高 效 循环 创建 迭代 器 的 函数 
functools 针对 可 调用 对 象 的 高 阶 函 数 和 操作 
operator 函数 形式 的 标准 运算 符 





19.1.2 0000000 



























































































































































































































































表 19-4 文件 和 存储 模块 





























































































































模 RA 说 明和 应 用 场景 
os .Path 执行 常见 的 路 径 名 操作 
pathlib 以 面向 对 象 的 方式 处 理 路 径 名 
fileinput 从 多 个 输入 流 迭 代 遍 历数 据 行 
filecmp 比较 文件 和 目录 
tempfile 生成 临时 文件 和 目录 
glob、 fnmatch 采用 UNIX 风格 的 路 径 名 和 文件 名 模式 处 理 
linecache 实现 对 文本 文件 的 随机 访问 
shutil 执行 高 级 文件 操作 
pickle, shelv 提供 Python 对 象 序列 化 和 持久 化 能 
sqlite3 操作 SQLite 数据 库 的 DB-API 2.0 接 
A JIP, 22 + | 操作 归档 文件 及 进行 压缩 

















zipfile, tarfile 





CSV 读 写 CSV 文件 






































configparser 更 用 配置 文件 解析 器 ， 读 写 Windows 风格 的 .ini 配置 文件 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































19.1 “功能 齐备 ”的 标准 库 251 
19.1.3. 100000040408 
19-5 
Python Python] C 
表 19-5 ”操作 系统 模块 
模 块 说 明 
os 各 种 操作 系统 接口 函数 
io 于 处 理 流 的 核心 工具 
time 时 间 的 访问 和 转换 
optparse 强大 的 命令 行 参 数 解 析 工 具 
logging Python 的 日 志 记 录 工 
getpass 可 移植 的 密码 输入 工具 
curses 文本 终端 界面 于 控制 字符 区 域 的 显示 
platform 访问 底层 平台 的 标识 信息 
ctypes 让 Python 能 调用 外 部 函数 库 
select 等 待 IO 完成 
threading 线程 的 高 层 接口 
multiprocessing 基于 进程 的 线程 接口 
subprocess 子 进 程 的 管理 
19.14 DOBO DO Doo 00000 
/ 
MIME JSON [] XML HTTP 
19-6 
196 为 互联 网 协议 和 数据 格式 提供 支持 的 模块 
模 块 说 明 

socket, ssl 底层 网 络 接口 及 套 接 字 对 象 的 SSL 封装 




















email 























电子 邮件 和 MIME 处 理 包 
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模 E 说 明 

json JSON 编 /解码 

mailbox 以 各 种 格式 处 理 邮箱 
mimetypes 将 文件 名 映射 为 MIME 类 型 
base64, binhex, binascii, quopri、uu 用 各 种 编码 格式 对 文件 或 流 进 行 编 /解码 
html.parser, html.entities 解析 HTML 和 XHTML 
t s A xml.sax, 各 种 XML 解析 器 和 工具 
cgi, cgitb CGI (Common Gateway Interface) 支持 
wsgiref WSGI 工具 和 参考 实现 
urllib.request, urllib.parse 打开 及 解析 URL 
A a 
socketserver 网 络 服务 端的 框架 
http.server HTTP 服务 端 
xmlrpc.client, xmlrpc.server XML-RPC 客户 端 和 服务 端 
1915 DUOUDUDODOOOODOOUOUODD 

Python Python 
19-7 
Traceback 
表 19-7 开发 、 调 试 及 运行 时 模块 
E X 说 ER 

pydoc 文档 生成 器 和 在 线 帮助 系统 

doctest 测试 交互 式 Python 例 程 

unittest 单元 测试 框架 

test.support 于 测试 的 工具 函数 

pdb Python 调试 器 

profile, cProfile Python 性 能 分 析 器 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































19.4 通过 pip 和 venv 安装 Python Æ 253 
模 块 说 明 
timeit 对 代码 片段 进行 运行 计时 
trace 跟踪 Python 语句 的 执行 过 程 
sys 系统 特有 的 参数 和 函数 
atexit 程序 退出 过 程 的 处 理 
. future _ 定义 未 来 语句 ， 这 是 指 将 要 加 入 Python 的 新 特性 
ge 垃圾 回收 器 接口 
inspect 查看 活跃 对 象 的 信息 
imp 访问 导入 机 制 内 部 
zipimport 从 zip 存档 文件 中 导入 模块 
modulefinder 查找 脚本 用 到 的 所 有 模块 
192 [UID 
Python [] “ T Python 
Python 
193 (0000 Python [] 
Python mp3 
Python[] Windows 
macOS Linux 
Python 
build requirement| dependency 
Python 





















































































































































194 00 pipO venv[; O Python [] 
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图 
E Python | Python 
ython pip pip Python Package Index 
pip 
requests 

$ python3.6 -m pip install requests 

--upgrade 
$ python3.6 -m pip install --upgrade requests 
$ python3.6 -m pip install requests--2.11.1 
$ python3.6 -m pip install requests»-2.9 











19.4.1 [] -—usert(] DO O O 


Python Python 
























































































































































































































































































































































Python --user 






























































































































































































































































requests 








$ python3.6 -m pip install --user requests 















































































































































































































































































































































































































































Python 
"Installing Python Modules” Python 
19.4.2 Q0O00 
Python 
virtual environment[] virtualenv[] Python 
Python 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































196 小结 255 
$ python3.6 -m venv test-env 
test-env Python [] pip 
Windows 
> test-env\Scripts\activate.bat 
UNIX [| macOS source 激活 
$ source test-env/bin/activate 
pip pip 
$ pip install requests 
Python python 
python3 或 Python3 .6 
Python Python i ý 
a ” 
195 PPIOOD0*o00000 
distutils 
Python Python 
Python Python Package Index [] PyPI PyPI ü 
"[] The Cheese Shopi Monty Python PyPI 
PyPI PyPI 6000 Python 
PyPI * Warehouse" 






















































































































































































































































































PyPI 
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pip 













































































































































































































































































Python Package Index 











PyPI 











































































































Python 








JSON 








Python 


























Oi Du 
00060 


Python 





















































































































































Excel 






































































































































Python 


Python 



























































































































































































































































第 20 至 简单 的 文件 问题 








uuu 
图 移动 和 重 命名 文件 
W 压缩 和 加 密 文 件 
W 有 选择 地 删除 文件 













































































































































































































































































































































































































































































201 000000000000 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































202 DODODODODODODDO 































































































































































































































































































SKU 
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第 20 章 


简单 的 文 


牛 问题 












































































































































































































































































































































txt. 


ted it 


item info.txt, item attributes. 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































wor 





i 


archive/ 


king/ 
item_info.txt 
tem attributes.txt 
related items. 





< 一 主 工 作 目 录 ， 存 放 当 前 等 待 处 理 的 各 文件 











tx 
<— 1 
item info 20 
item attribu 


related items 2017-09- 


item info 20 
item attribu 


related items 2017-09-16. 


item info 20 
item attribu 





related items 2017-09-17. 


4 





7-09- 
tes 20 


6-07- 
tes 20 


7-09- 
tes 20 











已 处 理 文件 ; 














Debak 
7-09-15.txt 
5.txt 
6.txt 
7-09-16.txt 
txt 
7.txt 
d-209-i14.Utxt 


CAG 




















行 归档 的 子 









































































































































































































































stem| 


















































































































































































































































E a 
(S 





TH 


000000000 
模块 可 以 完成 这 项 工作 ? E 
音 决 方案 与 后 续 章 节 开 发 的 方案 进行 对 比 。 




















花 点 时 间 想 想 ， 





至 可 以 先 暂 停 往 下 网 


完成 以 上 











$ 
ie 





£4 wp UR 
B, BUE 


些 方案 可 人 
REREH. RET 


择 ? EE HAM 


以 将 这 次 的 




































































































































































































































































>>> import 














pathlib 


pathlib 模块 和 path 对 象 的 glob 






























































20.3 引入 更 多 目录 结构 261 


>>> cur path = pathlib.Path(".") 

>>> FIDE PATTERN = "Ext" 

>>> path_list = cur_path.glob(FILE PATTERN) 

>>> print (list (path_list)) 

[PosixPath('item attributes.txt'), PosixPath('related items.txt'), 
PosixPath('item info.txt')] 


0000000 gzzebarressppDnggpnapngapnupnupnuggapngagdgpanu 
pDoO0d000000000000000000000000 pathlibQOOO0000UD 
00000 201000 


0000 20-1 files 01.py 0 O 


import datetime 
import pathlib 


























FILE PATTERN = "*.txt" < 一 设置 文件 匹配 模式 和 归档 目录 
ARCHIVE = "archive" ”< 一 为 了 这 行 代码 能 够 运行 ，“archive” 目 录 必 须 存在 
































if name == ' main 








date string = datetime.date.today() .strftime ("SY-Sm-Sd") 4 








| datetime 库 中 的 
date 对 象 ， 基 于 今日 
期 生成 字符 串 














cur path = pathlib.Path(".") 
paths = cur path.glob(FILE PATTERN) 

















for path in paths: 
new filename = "()_()()".format (path.stem, date string, path.suffix) 
new path = cur path.joinpath(ARCHIVE, new filename) <t 1 当前 路 径 、 归 档 目 
path.rename (new_path) ”< 一 一 步 完 成 文件 重 命 名 (移动) 操作 录 、 新 文件 名 创建 一 
个 新 的 path 对 象 
UU0O0000patnhUUUUU0O0O0O00000U00000000U000000000 
UU0O0000UUUUUU0O0O0O0O00OUUU000000 *enameUDUOUOOO0O0000 
100100100480 ee: IH 
UUOUO0OO0O0O0UU0U0U000000U00000000U0000000000000 


po00000 


000000000 上 述 解决 方案 太 过 简单 ， 因 此 可 能 会 有 很 多 情况 无 法 妥善 处 理 。 那 么 以 上 
示例 代码 可 能 会 产生 哪些 隐患 或 问题 ? 这 些 问题 可 以 怎么 解决 呢 ? 

不 妨 考 虑 一 下 文件 所 用 的 命名 规则 ， 目 前 是 基于 年 、 月 和 文件 名 这 个 顺序 的 。 这 个 规则 有 什么 优 
点 ? 可 能 会 有 什么 缺点 ? 能 设置 参数 把 日 期 字符 串 放 在 文件 名 的 其 他 地 方 ， 如 开头 或 末尾 吗 ? 
















































































203 (0000000 
podgodo0 2000 000000000000 000000000000000000 


262 F20% 简单 的 文件 问题 


DOO0D0000000000000000000000U0000 3500000000000 
UUOUU0O0O0U00000000000000000000000000000000000 
pod0000000000 

poOgo0 000000 000000000000 0000000000000 00000 
DOd00000 0000000000000 000000000000 000000000 
D uu 

working/ < 一 主 工 作 目 录 ， 存 放 当 前 等 待 处 理 的 各 文件 


item_info.txt 
item_attributes.txt 
related items.txt 
archive/ < 一 将 已 处 理 文件 进行 归档 的 主子 目录 
2016-09-15/ SI 
item_info.txt 
item_attributes.txt 
related_items.txt 
2016-09-16/ 9—| 存放 每 组 文件 的 子 
item_info.txt 录 ， 以 接收 日 期 命名 
item_attributes.txt 
related items.txt 
2016-09-17/ g 
item_info.txt 
item_attributes.txt 
related items.txt 


UUUU0U00U00000000000000000000000000000000 
podo00 00000000000 

动手 题 : 多 级 目录 的 实现 ”以 上 一 节 开 发 的 代码 作为 起 点 ， 该 如 何 修改 代码 ， 将 每 组 文件 归档 到 

以 接收 日 期 命名 的 子 目录 中 ? 请 花 点 儿 时 间 实 现代 码 并 进行 测试 。 

D000000000000000000000000000000000000000 
DDO0000000000000000000000 22000000000000000 


0000 20-2 files_o2.pyQ O 


import datetime 
import pathlib 

























































































FILE PATTERN = "*.txt" 
ARCHIVE = "archive" 
if name == ' main 





date string = datetime.date.today().strftime ("sY-%m-%d") 
cur_path = pathlib.Path(".") 


new path = cur_path.joinpath (ARCHIVE, date string) 





20.4 ”节省 存储 空间 压缩 和 整理 





new_path.mkdir () 


00000000000 
paths = cur path.glob(FILE PATTERN) 0000000000 


for path in paths: 
path.rename (new_path.joinpath (path.name) ) 













































































































































































DOOMOO0 如 果 不 使 用 pathlib, 如 何 创建 完成 相同 操作 的 脚本 ? 将 会 用 到 哪些 库 和 函数 ? 


204 DODOD0O0D0DDDDO 


263 
























































































































































































































































































































































































































































































































































20.4.1 [1[IU [Ll 















































































































































































































































| zip 



























































































































































































































































zip 20-2 



































































































































































































































前 各 文件 在 此 完成 处 理 ， 然 后 在 压缩 归档 后 将 被 移 除 












































working/ <t ETERS, M 
archive/ 
2016-09-15.zip NM "We 
t fo.txt| 
2016-09-16.zip |00 zipn00000000 item infotxt 
2016-09-17.zip attribute info.text[] related items.txt 



































































































































zip Hl | | E | 


























动手 题 : 归档 为 zip 文件 的 伪 代 码 ” 花 点 儿 时 间 编 写 一 段 伪 代 码 ， 实 现 上 述 在 zip 文件 中 存储 数 
据 文件 的 解决 方案 。 将 会 用 到 哪些 模块 和 函数 (方法 ) 呢 ? 请 党 


试 按照 该 方案 编写 代码 ， 并 确认 
能 够 正常 工作 。 


































































































zipfile zipfile JÆ 
































zip zip | 































































































zip 
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0000 20-3 files 03.py 0 O 


import datetime 
import pathlib 
import zipfile < 一 一 导入 zipfile PE 








FILE PATTERN = "*.txt" 
ARCHIVE = "archive" 


dE name == ' main 





date string = datetime.date.today () .strftime ("$Y-$m-$d") 


cur path = pathlib.Path(".") 










































































paths = cur path.glob(FILE PATTERN) 创建 位 于 归档 目录 中 的 
zip 文件 的 路 径 

zip file path = cur path.joinpath(ARCHIVE, date string + ".zip") 

zip file = zipfile.Ziprile(str(zip file path), "w") M 5 
一 S 一 以 写 入 方式 打开 新 

for path in paths: 建 的 s 文件 ， 得 
zip file.write(str(path)) < 一 将 当前 文件 写 入 zip 文件 str0 将 路 径 转换 为 字 
path.unlink() < 一 从 工作 目录 中 移 除 当前 文件 T 

20.42 0000 


po000000 zipfited 0000000000000 0000000000000 00 
pogo pod 0000000 00000000000 rec nob nir O00000000 
DOdo0 Do 0 0000000000000 00000 00000000000000000 
DODdo0 000000000 0000000000000 00000000000 00000 
DOdgo0 pod go 0000000 0000000000 0000000000000 000 
pod 00000 0000000000 

Dopod o0 000000000 0000000000000 sreomtTID UD nud 
poO0000000 zpd 000000000000 000000000000000000 
0o00 

UUUUU0O0OU00000000000000000000000000000000 
DOO0D0000000000000000000000000000U000 

mnUuUU0OU0O0O000000000000000000000000000 

mnUuUDOU0U00U000000000000000000000000000000 
UOUU00000000000000000000000000000000000 
podo0000000000000000 

poOdo0 00000000000 000000000000 00000000000000 
DOdo0D 000000000 00000000000 000000000000 00000 
0 2-400000000000000 


20.5 小结 265 


0000 20-4 files 04.pyD 0 


from datetime import datetime, timedelta 
import pathlib 
import zipfile 


FILE PATTERN = "*.zip" 
ARCHIVE = "archive" 
ARCHIVE WEEKDAY = 1 
if name == ' main 
cur path = pathlib.Path(".") 
zip file path - cur path.joinpath (ARCHIVE) 





paths - zip file path.glob(FILE PATTERN) 
































path stem 将 current date = datetime.today() +—_ 0000 datetime [] 0 
返回 不 带 扩 strptime 根据 给 出 的 格 
展 名 的 文件 |for path in paths: 式 串 把 字符 串 解 析 为 
名 name = path.stem datetime 对 象 
path date = datetime.strptime (name, "%Y-%m-%d") 
期 相 减 将 path timedelta = current date - path date 
生成 timede- |. if path timedelta » timedelta(days-30) and path date.weekday() !- 
lta 对 象 





US " timedelta(days=30) 会 创建 一 个 30 天 的 timedelta 对 象 
a weekday() 返 回 代表 星期 几 的 整数 ， 周 一 为 0 

















UUUUUO0OUOU0O0000 Python] datetime PathlipUUUOO0U0O0O0000 
podg000 00000000 000000000000000000 9104000000 
poOpo0000000000000 strptime 0000 datetime 00000000 
datetime [fj timedelta WAM weekday O0 00000000000000000000 
D UD B D U D DU untink T] 


00000000000 请 花 点 儿 时 间 考 虑 一 下 文件 清理 的 不 同方 案 。 如 何 修改 代码 清单 20-4 
中 的 代码 ， 以 便 每 月 只 保留 一 个 文件 ? 又 该 如 何 修改 代码 ， 使 得 上 个 月 之 前 的 文件 都 被 清理 为 每 
周 保存 一 个 文件 ? 注意， 这 与 文件 存在 30 天 以 上 的 要 求 是 不 一 样 的 ! 











205 050 


m pati 000 0000000000000 00000000000000000 
DU 

mnUuUUDOUU0O0OU000000000000000000000Python00000 
OOOOOU000000UO 

=m JOO0DO0 DO D 0D 000 0000000000000 


452156 数据 文件 的 处 理 








D00000 

W 使 用 ETL ( 抽取 -转换 -加 载 ) 

图 读 取 文 本 数据 文件 ( 普通 文本 和 CSV ) 
图 读 取 电子 表格 文件 

图 规格 化 、 清 洗 和 排序 数据 

m 写 数据 文件 



























































































































































































































































































































































dirty datal 
















































































































































































Python 
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extract-transform-load| | ETL 

















normalize 






















































































































































































Python ETL 
22 23 
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212 0000000 
ETL E s 
21.21 00000 ASCII[] Unicode [] 
ASCII ASCII 128 95 
ASCII 
ASCII ASCII 
ü 
e 
ASCII 7 8 256 
7 128 
| 
ASCII 128 
214 Ó 
UNICODE 和 UTF-8 
Unicode UTF-8 [] Unicode 
ASCII | | Unicode 
UTF-8 85% 
UTF-8 ASCII 
UTF-8 Python 3 
Unicode 
Unicode 
Python || open errors 
Strict" 
‘ignore’ 'replace' 
? 'backslashreplace' 
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'surrogateescape' Unicode code point[] 
UTF-8 
>>> open('test.txt', 'wb').write(bytes([65, 66, 67, 255, 192,193])) 
" ABC"[] 3 ASCII 
ASCII vim 
ABCyÀÁ 





















































| 'strict' 





























































































































>>> X = open('test.txt').read() 

Traceback (most recent call last): 

ile "«stdin»", line 1, in «module» 

File "/usr/local/lib/python3.6/codecs.py", line 321, in decode 
(result, consumed) - self. buffer decode(data, self.errors, final) 

UnicodeDecodeError: 'utf-8' codec can't decode byte Oxff in position 3: 








































































































































































































































































































































































































invalid start byte 
255 UTF-8 "sterort' 
3 
>>> open('test.txt', errors-'ignore').read() 
"ABC 
>>> open('test.txt', errors='replace').read() 
"ABCOO@' 
>>> open('test.txt', errors='surrogateescape') .read() 
"ABC\udcff\udcc0\udecl' 
>>> open('test.txt', errors='backslashreplace') .read() 
"ABC\\xff\\xc0O\\xcl' 
>>> 
'ignore' 'replace' 





















































































































































































































































































































































21.22 000000 
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[[] Moby Dick cohesivel] 

































































































































































oogo00 000 D D pao gd 000000 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Call me 
having li 
to intere 
and see t 
of drivin 
Whenever 

whenever 

find myse 
and bring 
and espec 
that it r 











shmael. Some years ago--never mind how long precisely-- 





ttle or no money in my purse, and nothing particular 
st me on shore, I thought I would sail about a little 
he watery part of the world. It is a way I have 

g off the spleen and regulating the circulation. 

I find myself growing grim about the mouth; 

it is a damp, drizzly November in my soul; whenever I 





lf involuntarily pausing before coffin warehouses, 
ing up the rear of every funeral I meet; 

ially whenever my hypos get such an upper hand of me, 
equires a strong moral principle to prevent me from 


deliberately stepping into the street, and methodically knocking 
people's hats off--then, I account it high time to get to sea 


as soon a 
With a ph 
I quietly 


S I can. This is my substitute for pistol and ball. 
ilosophical flourish Cato throws himself upon his sword; 
take to the ship. There is nothing surprising in this. 


If they but knew it, almost all men in their degree, some time 


or other, 
the ocean 


There now 
as Indian 
Right and 
is the ba 
by breeze 


Look at the crowds of water-gazers there. 


cherish very nearly the same feelings towards 
with me. 


is your insular city of the Manhattoes, belted round by wharves 
isles by coral reefs--commerce surrounds it with her surf. 
left, the streets take you waterward. Its extreme downtown 
ttery, where that noble mole is washed by waves, and cooled 

S, which a few hours previous were out of sight of land. 











2000000 z o SEEEN 












































































































































































































































































































































































































































































































































a 000000 T D AA 
split () | | 
“uu in” [] 
>>> moby text = open ("moby 01.txt").read() 一 一 将 全 部 文件 内 容 读 入 一 个 字符 串 
>>> moby paragraphs = moby_text.split("\n\n") < 一 一 按照 两 个 连续 换行 符 进行 拆 分 
>>> print (moby paragraphs[1] 
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There now is your insular city of the Manhattoes, belted round by wharves 
as Indian isles by coral reefs--commerce surrounds it with her surf. 
Right and left, the streets take you waterward. Its extreme downtown 
is the battery, where that noble mole is washed by waves, and cooled 
by breezes, which a few hours previous were out of sight of land. 

K 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Look at the crowds of water-gazers there. 

normalize Od | 
“ This” this"" this” O ^ this[]” 
| | Hl 

>>> moby text = open ("moby 01.txt").read() < 一 将 全 部 文件 内 容 读 入 一 个 字符 串 

>>> moby paragraphs = moby text.split("\n\n") 

>>> moby = moby _paragraphs[1] . lower () <— 全 部 变 成 小 写 

>>> moby = moby.replace(".", "") < 一 删除 句点 

>>> moby = moby.replace(",", "") < 一 MRE S 

>>> moby words = moby.split() 

>>> print (moby words) 

['there', 'now', 'is', 'your', 'insular', 'city', 'of', 'the', 'manhattoes,', 
'belted', 'round', 'by', 'wharves', 'as', 'indian', 'isles', 'by', 
'coral', 'reefs--commerce', 'surrounds', 'it', 'with', 'her', 'surf', 
'right', 'and', 'left,', 'the', 'streets', 'take', 'you', 'waterward', 
'its', 'extreme', 'downtown', 'is', 'the', 'battery,', 'where', 'that', 
'noble', 'mole', 'is', 'washed', 'by', 'waves,', 'and', 'cooled', 'by', 
'breezes,', 'which', 'a', 'few', 'hours', 'previous', 'were', 'out', 
'of', '"sight', 'of', band", 'look', 'at', *the', 'crowds', "Of, 


'water-gazers', 'there'] 


0D000000 仔细 查看 一 下 以 上 生成 的 单词 列表 。 有 没有 发 现 目 前 的 规格 化 操作 存在 什么 问 
? 


A? 如 果 面 对 更 大 段 的 文本 ， 可 能 会 遇 到 什么 其 他 问题 ? 这 些 问 题 该 如 何 处 理 ? 

















21.23 00000000000 
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State|Month Day, Year Code|Avg Daily Max Air Temperature (F) |Record Count for 
Daily Max Air Temp (F) 
llinois|1979/01/01/|17.48]|994 
Llinois|1979/01/02|4.64|/994 
Llinois|1979/01/03|11.05|994 
Llinois|1979/01/04|9.51/994 
Llinois|1979/05/15|68.42|994 
Llinois|1979/05/16|70.29|994 
Llinois|1979/05/17|75.34|994 
llinois|1979/05/18|79.13|994 
Llinois|1979/05/19|74.94|994 
| | | a ” 
4 | | 
CSV 
comma-separated values) . CSV[] 型 .CSV 
Python 
split () 
>>> line = "Illinois|1979/01/01/17.48|994" 
>>> print(line.split("|")) 
['Illinois', '1979/01/01', '17.48', '994' 
| | | | | 
00000000 请 编写 代码 读 取 一 个 文本 文件 ， 假 定 文件 名 为 temp. data pipes 00a.txt, 格式 
如 上 例 所 示 ， 将 文件 的 每 一 行 拆 分 为 多 个 数据 值 组 成 的 列表 ， 并 将 该 列表 作为 一 条 记录 添加 到 一 














个 列表 中 。 


在 实现 上 述 代码 时 遇 到 了 哪些 问 


21.2.4 csv[][] 














题 ? 如 何 将 最 后 3 个 字段 转换 为 正确 的 日 期 、 实 数 和 整数 类 型 呢 ? 




















CSV 























Python 







































































CSV 

































































































































































CSV 





















































bug 

































































CSV 








Python“ 


















































































































































CSV 
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CSV 






































































































































D00000000000000000000000000000000U0UD0U0DO 











































































































>>> results = [] 

>>> for line in open("temp data pipes 00a.txt"): 
fields = line.strip().split ("|") 
results.append (fields) 

















>>> results 

[['State', 'Month Day, Year Code', 'Avg Daily Max Air Temperature (F)', 
"Record Count for Daily Max Air Temp (F)'], ['Illinois', '1979/01/01', 
117.48", '994'], ['Illinois', '1979/01/02', '4.64', '994'], ['Illinois', 
'1979/01/03', '11.05', '994'], ['Illinois', '1979/01/04', '9.51', 
'994'], ['Illinois', '1979/05/15', '68.42', '994'], ['Illinois', '1979/ 
05/16', '70.29', '994'], ['Illinois', '1979/05/17', '75.34', '994'], 
['Illinois!', "1979/05/19"; 19,13%, ^'S94'T, ['lIllinois', "1979/05/19", 
'74.94', '994'] 
















































































000 csv000000000000000000000 
>>> import csv 
>>> results = [fields for fields in 
csv.reader (open ("temp data pipes 00a.txt", newline-''), delimiter="|") ] 
>>> results 
[['State', 'Month Day, Year Code', 'Avg Daily Max Air Temperature (F)', 


"Record Count for Daily Max Air Temp (F)'], ['Illinois', '1979/01/01', 
117.48", '994'], ['Illinois' 979/01/02', '4.64', '994'], ['Illinois', 
'1979/01/03', '11.05', '994'], 'Illinois', '1979/01/04', '9.51', 
'994'], ['Illinois', '1979/05/15', '68.42', '994'], ['Illinois', '1979/ 
05/16"; '70.29', *994'], ['rIllinois',; '19797/05/17"', "75.34", “994"], 



























































































































































































































































































































































































































































['Illinois', '1979/05/18', '79.13', '994'], ['Illinois', '1979/05/19', 
'74.94', '994']] 

[] In TI LL ET ET FL FEL ET ET FT TF] [| HL TB TFI CSV [T] nono 
p40g000000 00000000000 O U D OOO [1 D DL D] 
D000000000000000000000000000000000000000 
DDOO000000000000000000000000000000000 

















"Notes","State","State Code","Month Day, Year","Month Day, Year Code",Avg 
aily Max Air Temperature (F), Record Count for Daily Max Air Temp 

) Min Temp for Daily Max Air Temp (F),Max Temp for Daily Max Air Temp 
) Avg Daily Max Heat Index (F), Record Count for Daily Max Heat Index 
) 
) 











¿Min for Daily Max Heat Index (F),Max for Daily Max Heat Index 
¿Daily Max Heat Index (F) % Coverage 





D 
(E 
(E 
(E 
(E 


P'Illinots"*,;"17";"Jan 01, 197957 "1979/017 
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01",17.48,994,6.00,30.50,Missing,0,Missing,Missing,0.00% 









































































































































































































































,"Illinois","17","Jan 02, 1979","1979/01/02",4.64,994,- 
6.40,15.80,Missing,0,Missing,Missing,0.00% 
,"Illinois","17","Jan 03, 1979","1979/01/03",11.05,994,- 
0.70,24.70,Missing,0,Missing,Missing,0.00% 
¿"Illinois","17","Jan 04, 1979","1979/01/ 
04",9.51,994,0.20,27.60,Missing,0,Missing,Missing,0.00$ 
,"Illinois","17","May 15, 1979","1979/05/ 
5",68.42,994,61.00,75.10,Missing,0,Missing,Missing,0.00$ 
,"Illinois","17","May 16, 1979","1979/05/ 
6",70.29,994,63.40,73.50,Missing,0,Missing,Missing,0.00% 
,"Illinois","17","May 17, 1979","1979/05/ 
7",75.34,994,64.00,80.50,82.60,2,82.40,82.80,0.20% 
,"Illinois","17","May 18, 1979","1979/05/ 
8",79.13,994,75.50, 82.10, 81.42, 349, 80.20,83.40,35.11% 
,"Illinois","17","May 19, 1979","1979/05/ 
9",74.94,994,66.90,83.10,82.87,78,81.60,85.20,7.85% 
DDO0000000000000000000000000000000000000 
DO0000000000000000000000000000000000000000 
D00000000000000000000000000000000000 
DO00000000000000000000000000000000000000 
DO0000000000000000000000000000000000000U00 
DO000000000000000 esvd 000 dd 000000 0000000000 
O 






































D00000000000000000 
>>> results2 = [fields for fields in csv.reader (open ("temp data 0l.csv", 
newline=''))] 
>>> results2 
[['Notes', 'State', 'State Code', 'Month Day, Year', 'Month Day, Year Code', 
'Avg Daily Max Air Temperature (F)', 'Record Count for Daily Max Air 


Temp 


(F)', 'Min Temp for Daily Max Air Temp (F)', 'Max Temp for Daily 


Max Air Temp (F)', 'Avg Daily Min Air Temperature (F)', 'Record Count 
for Daily Min Air Temp (F)', 'Min Temp for Daily Min Air Temp (F)', 'Max 


Temp 


for Daily Min Air Temp (F)', 'Avg Daily Max Heat Index (F)', 


'Record Count for Daily Max Heat Index (F)', 'Min for Daily Max Heat 


Index 


(F) 


(F)', 'Max for Daily Max Heat Index (F)', 'Daily Max Heat Index 


o 


% Coverage'], ['', 'Illinois', '17', 'Jan 01, 1979', '1979/01/01', 


CIT28', t994',. «6.00, '30.50', '2.89', t9945, 't-13.60', t'15.890', 
'Missing', '0', 'Missing', 'Missing', '0.00$'], ['', 'Illinois', '17', 
‘Jan 02, 1979', '1979/01/02', '4.64', '994', '-6.40', '15.80', '-9.03", 


'994' 
[ s , 
0.70' 


, '-23.60', '6.60', 'Missing', '0', 'Missing', 'Missing', '0.00$'], 
'Illinois', '17', 'Jan 03, 1979', '1979/01/03', '11.05', '994', '- 
RR O t-2.DTt; 994t&5 1218.30". '12;.90*. "Missing"; 'Q*; 


'Missing', 'Missing', '0.00$'], ['', 'Illinois', '17', 'Jan 04, 1979', 
*1979/01/04*, *9:51', *994t*. (*020'* ; "27h60 tu to dB OM t-16.-30"; 
'16.30', 'Missing', '0', 'Missing', 'Missing', '0.00$'], ['', 
"Illinois", '17*', "May 15, 1979', "1979/05/15", "68.42", 1994", '61.00*'; 
CTO SL SU EA CAS.3UtCe UBTLIDUU, "Missing", Dt. "Missing? 
'Missing', '0.00$'], ['', 'Illinois', '17', 'May 16, 1979', '1979/05/ 


16', 


VIOS29t*, MIGAS a MORA T4350 5 TAB LOO, *994t*;. TALS LO ""53x200'*, 


274 
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'Missing', '0', 'Missing', 'Missing', '0.00%'], ['', 'Illinois', '17', 
"May 17, 1979', '1979/05/17', '75.34', '994', '64.00', '80.50', '50.84', 
"O94" "44-30"; "S570", *'82.60', "2"; "82.40", '82.980'; '0.20$9'], evs 
'Illinois', '17', 'May 18, 1979', '1979/05/18', '79.13', '994', '75.50', 
"62.10", '"557569', '*994', "50.00'; '*61,.10', '981.42', '"349', '80.20'; 
*83.40'*,. 35 119], [e Pil banners, *17', "May I9, 1979*4, 1979/05/19"; 
CMA IBAS UOROSUT, CESIIDU, 58.59, Cage ESO ES a0 

"OQ OT! EBRIO BB 20" 7 BOS" ] 




















DO DO d0 dd gd DO OD 00D 0 0 000000000000 0000000000 

















poo 





21. 











O 


DUGIUDDU MARA csv E, WAR TA RA HSS FRA Ra RARA AA. 
SHARD A, MN RAE RET 





«n 


25 00 csviüüuuniututudu 
000000000000000000000000000000000000 

































































00000000000000000000000000000000000U0csy 























































































































DictReader [] [1 C] E] D] U ooog [1 (] 






































































































































DictReader [DOOD0D00000000000 




















O0 

















>>> results = [fields for fields in csv.DictReader(open("temp_data_01.csv", 
newline=''))] 

>>> results[0] 

OrderedDict([('Notes', ''), ('State', 'Illinois'), ('State Code', '17'), 
("Month Day, Year', 'Jan 01, 1979'), ('Month Day, Year Code', '1979/01/ 
01'), ('Avg Daily Max Air Temperature (F)', '17.48'), ('Record Count for 
Daily Max Air Temp (F)', '994'), ('Min Temp for Daily Max Air Temp (F)', 
'6.00'), ('Max Temp for Daily Max Air Temp (F)', '30.50'), ('Avg Daily 
Min Air Temperature (F)', '2.89'), ('Record Count for Daily Min Air Temp 
(F)', '994'), ('Min Temp for Daily Min Air Temp (F)', '-13.60'), ('Max 
Temp for Daily Min Air Temp (F)', '15.80'), ('Avg Daily Max Heat Index 

(F)', 'Missing'), ('Record Count for Daily Max Heat Index (F)', '0'), 

('Min for Daily Max Heat Index (F)', 'Missing'), ('Max for Daily Max 

Heat Index (F)', 'Missing'), ('Daily Max Heat Index (F) % Coverage', 

"0.005')]) 


csv.DictReader [] 0 0 0 OrderedDicts TU QOQ0000 00000 
















































































D OD Ul UT 












































>>> results[0]['State'] 
'Illinois' 


pugggdgggggggggpgpBpBHEHEEHEJSEJguug pictReader[ [D ED UU t 

















































































































00000000000000000000000000000000000000 


























































































































DictReaderQ@ 000000000000 
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213 Excel [j|] 


[] [] DO! [ [ Excel DD O Microsoft Excel 
00000 l 0 
Excel | 
[] CSV OO0 Excel O 




























































































































































































































































































































































































































































































sheet ODO 0. B] B] B] UO. DE D]. D. E 

















































































































O D O Python 0000000! OO Excl 0000 OHOOddg 
Excel DOOO000000000000000000000000000000 OpenPyXI [] 
0 0000 Python [] E] E] E] D] [ 00000000000000 




























































































































































































Spip install openpyxl 


DO0D00000000000I 









































L1 






























































c D E F G H 1 J K L M N 
Notes State State Code Month Day, Year Month Day, Year Code Avg Daily ! Record CoMin Temp Max Temp Avg Daily ! Record Co Min for Da Max for Di Daily Max Heat Inc 
Ilinois 17 Jan 01, 1979 1979/01/01 17.48 994 6 30.5 Missing 0 Missing Missing 0.00% 
Ilinois 17 Jan 02, 1979 1979/01/02 464 994 15.8 Missing O Missing Missing 0.00% 
Ilinois 17 Jan 03, 1979 1979/01/03 11.05 994 24.7 Missing O Missing Missing 0.00% 
Ilinois 17 Jan 04, 1979 1979/01/04 9.51 994 27.6 Missing O Missing Missing 0.00% 
Ilinois 17 May 15, 1979 — 1979/05/15 68.42 994 75.1 Missing O Missing Missing 0.00% 


Ilinois 17 May 16, 1979 — 1979/05/16 70.29 994 73.5 Missing O Missing Missing 0.00% 

Ilinois 17 May 17, 1979 1979/05/17 75.34 994 80.5 82.6 2 824 82.8'0,20% 

Ilinois 17 May 18, 1979 — 1979/05/18 79.13 994 82.1 81.42 349 80.2 83.4°35.11% 
17 May 19, 1979 — 1979/05/19 74.94 994 83.1 82.87 78 81.6 85.2'7.85% 








ügmpaguuultul csv D000O0000000000000 


DO0O000000000000000000000000000000UUUUO o00 


>>> from openpyxl import load workbook 

>>> wb = load workbook('temp data _01.x1sx') 

>>> results = [] 

>>> ws = wb.worksheets [0] 

>>> for row in ws.iter_rows(): 
results.append([cell.value for cell in row]) 






























































































































































>>> print (results) 

[['Notes', 'State', 'State Code', 'Month Day, Year', 'Month Day, Year Code', 
'Avg Daily Max Air Temperature (F)', 'Record Count for Daily Max Air 
Temp (F)', 'Min Temp for Daily Max Air Temp (F)', 'Max Temp for Daily 
Max Air Temp (F)', 'Avg Daily Max Heat Index (F)', 'Record Count for 
Daily Max Heat Index (F)', 'Min for Daily Max Heat Index (F)', 'Max for 
Daily Max Heat Index (F)', 'Daily Max Heat Index (F) $ Coverage'], 
[None, 'Illinois', 17, 'Jan 01, 1979', '1979/01/01', 17.48, 994, 6, 


276 


30.5, 'Missing', 
17, 'Jan 02, 
'Missing', 
'1979/01/03', 11.05, 

'0.003'], 

$94. 0,2, 
llinois', 


0, 
TITIN 


'Missing', 
Vat. 9. 5l, 
None, 'Il 
75.1, 'Missing', 0, 
Try May i5; LILI! 
'Missing', 'Missing', 
'1979/05/17', 75.34, 

None, 'Illinois', 
82.1, 81.42, 349, 80. 
979', '1979/05/19', 

'7.85$' 





'Missing', 
'1979/01/02', 
'Missing', 


17, 
'Missing', 


17, 


第 21 章 


'0.00$'], 
994, -0.7, 
[None, 
27.6, 'Missing' 
'May 15, 


1979/05/16', 

19.003'], 
994, 64, 80.5, 
'May 18, 
2, 83.4, 


74.94, 994, 


数据 文件 的 处 理 


'Missing', 
4.64, 
[None, ' 
24.7, 
'Illinois', 


, 


LOTO 3 
'Missing', 
10023 
[None, ' 


8 


1979", ' 
'35.112!], 
66.9, 








"O 00ST Ty 
994, -6.4, 
llinois', 
'Missing', 0, 
7, ‘Jan 04, 
'Missing', 
979/05/15', 
'0.00%'], 
994, 63.4, 


[None, 
15.8, 'Missing', 
17, 'Jan 03, 
'Missing', 

1979', '1979/01/ 
'Missing', '0.00%'], 

68.42, 994, 61, 
[None, 'Illinois', 
73.5, 'Missing', 0, 
llinois', 17, "May 17, 1979'; 

ap BLA BR OIL 1, 
9719/05/18", 79.13, 994, 75.5, 
[None, 'Illinois', 17, 'May 
839451 ,.:82.8 dj 78, 81.6, 85.2; 


V"TIlinors', 
0, 
1979', 


0, 


2:6, 





9, 





CSV 




































































































































































































































































label 





























































































































































































































































































































































































































































































































1E20 



































1.00E+20 





y 










































































qtu 


























1F20 则 





































































































































































































































































































CSV 



































CSV 














































































































































































































214 0000 

























































































































































































































































































































































































2141 00 
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214 ”数据 清洗 277 
[None, 'Illinois', 17, 'Jan 01, 979', '1979/01/01', 17.48, 994, 6, 30.5, 
2.89, 994, -13.6, 15.8, 'Missing', 0, 'Missing', 'Missing', '0.00$' 
'State' 2 'Notes' 11 
heat index temperature 'Max Temp for Daily Max Air 
Temp (F)' 80 'Missing' 
0. "Daily Max Heat Index (F) % Coverage' 
'Missing' $ 
'Missing' None 
'Missing' 'Missing' 
00000000 对 数学 计算 时 可 能 出 现 带 有 "Missing ' 值 的 字段 ， 该 如 何 进行 处 理 呢 ? 能 
写 一 段 代 码 计算 其 中 一 列 数据 的 平均 值 吗 ? 
最 终 应 该 对 计算 平均 值 的 列 做 出 什么 处 理 ， 以 便 能 生成 平均 覆盖 率 [] coverage[] 呢 ? 在 你 看 来 ， 
这 个 问题 的 解决 方案 是 否 完全 可 与 'Missing "数据 项 的 处 理 关联 起 来 ? 
21.4.2 00 
2000 | SKU 
ID 
>>> lines = open("datafile").readlines() 
>>> lines.sort() 








还 

















sorted () 









































sorted lines = sorted(lines) 
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sorted () 
UNIX sort 
$ sort data > data.srt 
Python 
sort 
>>> lines.sort (key=str.lower) 
lambda 5 
>>> lines.sort(key-lambda x: od) 
Python 
2143 0000000000 
a whitespace null 
| 
ASCII 0 
[| CSV 
[| 
print Python 
















































































































































































































































































21.5 ”数据 文件 的 写 入 


















































































































































25 [DU UL 


279 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ETL 22 
I 0 
n 
CSV 
Python [] | CSV 
CSV 
CSV 
>>> temperature data = 'State', 'Month Day, Year Code', 'Avg Daily Max Air 
Temperature (F)', 'Record Count for Daily Max Air Temp (F)'], 
['illineis', "1979/01/01, "17,48*, "9941, ['lIllinoeis', 1979/01/02"; 
'4.64', '994'], ['Illinois', '1979/01/03', '11.05', '994'], ['Illinois', 





t1979/-01/048 *9.51', *994'],. T'"IlIIZnoist, '19797/05/15'*, *'68.42', 
*994* T, [' Illinois’, "1979/05/16", 70.297, "994']; 





05/17', '75.34', '994'], ['Illinois', '1979/05/ 
['Illinois', '1979/05/19', '74.94', '994']] 

>>> csv.writer(open("temp data 03.csv", "w", 
newline-'')).writerows (temperature data) 


| uu 










































































g^ 


['Illinois', '1979/ 
VISIS'R "994*]; 


State,"Month Day, Year Code",Avg Daily Max Air Temperature (F),Record Count 





for Daily Max Air Temp (F) 
11inois,1979/01/01,17.48,994 
llinois,1979/01/02,4.64,994 
llinois,1979/01/03,11.05,994 
llinois,1979/01/04,9.51,994 
llinois,1979/05/15,68.42,994 
llinois,1979/05/16,70.29,994 
llinois,1979/05/17,75.34,994 
llinois,1979/05/18,79.13,994 
llinois,1979/05/19,74.94,994 























CSV og DictWrite 





























ry 
































DictWriter | Dic 







































































































































































DictWriter writeheader 
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('State': 'Illinois', 'Month Day, Year Code': '1979/01/01', 'Avg Daily Max 
Air Temperature (F)': '17.48', 'Record Count for Daily Max Air Temp 
(F)': '994'] 





ODO csvO Ol Dictwriter [I Utluil 























0o00 











| I 





( 


























OO csv ut 






























































>>> fields = ['State', 'Month Day, Year Code', 





fieldnames-fields) 
>>> dict writer.writeheader() 
>>> dict writer.writerows (data) 
>>> del dict writer 


21.5.2 Excel 0 0 L O 





(F)', 'Record Count for Daily Max Air Temp 
>>> dict writer = csv.DictWriter (open ("temp data 04.csv", 


"Avg 


























Mi 


w"), 








Daily Max Air Temperature 
(Ekra 







































































































































































































































































IOI DUODOOUODOmOODOODOOO0O0O0O20000 0 E [I] workbook] 
LH D LB] spreadsheet[] [] [] 0000000000 sheet] att 
[] H [] OOO csvq pop000000 o o 
>>> from openpyxl import Workbook 














>>> data_rows = [fields for fields in csv.read 
>>> wb = Workbook () 
>>> ws = wb.active 
>>> ws.title = "temperature data" 
>>> for row in data_rows: 
ws.append (row) 





>>> wb.save ("temp data 02.xlsx") 





er(open("temp data 01.csv"))] 































































































































































































































































































































































































































































































O | uut L | |I | L | L | OOO! L | O 
xlswriter | 
21.5.3 [] Hd ü Hut 
_ n n = H E 
D0000000000000000000000000000 zp00000000000 
Ht O U D | zp [Ll 20 
000 2100000 本 章 给 出 的 天 气 观测 数据 文件 是 1979 FE 2011 年 伊利 诺 伊 州 的 数据 , 先 


























按 月 再 按 区 县 排列 。 请 编 




















还 可 以 考虑 哪些 字段 是 重 











章 

写 代码 处 理 该 文件 ， 将 芝加哥 〈 库 克 县 ) 的 数据 抽取 型 
子 表格 文件 中 。 抽 取 过 程 中 ， 要 将 "Missing ' 字 符 串 替 换 为 空 字符 串 ， 将 百分数 转换 为 小 数 。 

复 的 ， 由 此 可 以 省 略 或 存储 于 其 他 地 方 。 只 要 结果 文件 能 够 被 电子 表格 


























一 个 CSV 或 电 








21.6 Nk 


程序 正常 加 载 ， 就 证 明代 码 是 正确 的 。 在 本 书 的 源 代码 中 可 以 下 载 解决 方案 。 


216 00 


281 





E ETL 
































































































































ETL 























































































































































































































CS 














































































































































































































































































































42235 网 络 数据 








000000 

W 通过 FTP/SFTP, SSH/SCP fe HTTPS 协议 获取 文件 
W 通过 API 获取 数据 

图 结构 化 数据 文件 格式 : JSON 和 XML 

图 抓 取 数 据 




































































Python 



























































































































































REST || SOAP API 













































































































































































































































































221 0000 





















































































































































































































































































































































































































































































































































Python 







































































Python 














































































































































































































Python Python 













































































































































































是 否 采 用 Python 
OOO enn o o a ooo aa oa 000000000000 0000000000000 
00o 






































22.1 获取 文件 283 


00000000000000000000000000 shelr o 
DO EE SEDE EH EB Ce E o (E ated 0 
0 Python[] OO 

N (Ei (E 0 aaa Be A eB o a Aa 
000000000000 srelgoo0000 shelQOOO000 
000000000000 Pythonp 0000 





D 
D 
DO 
D 
D 
D E) 








ana 
Dun 
Du 
0o00 
Du 
000 











0 
O 
O 
O 
0 
O 





See O [Exp a 

















0 
0 
O 
O 
0 
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22.1.1 [] Python] FTP [] H1 B B D UI H 

























































































































































































































































































































































































































































































FTP| | | FTP 
DD00000000 O00000 PythnO O0 FTPOODOoODoOoDo oooO ftelib 
OOOUU0GUOO O00000 FTP O D0000000000000000 

“anonymous” [O00 口 
[] [] 00000000 National Oceanic and 
Atmospheric Administration] NOAA[] [] FTP [] 




































































>>> import ftplib 

>>> ftp = ftplib.FTP('tgftp.nws.noaa.gov') 
>>> ftp.login() 
'230 Login successful.' 


| IOUO00D0D fte UU O! 

























































































>>> ftp.cwd('data') 

"250 Directory successfully changed.' 

>>> ftp.nlst() 

['climate', 'fnmoc', 'forecasts', 'hurricane products', 'ls SS services', 

















'marine', 'nsd bbsss.txt', 'nsd cccc.txt', 'observations', 'products', 
'public statement', 'raw', 'records', 'summaries', 'tampa', 
'watches warnings', 'zonecatalog.curr', 'zonecatalog.curr.tar'] 

[] Hl pogo 00 00000! Hl | | O O00 METAR 






























































































































































>>> x = ftp.retrbinary('RETR observations/metar/decoded/KORD.TXT', 
open('KORD.TXT', 'wb').write) 
'226 Transfer complete.' 











ftp.retrbinary97@ 000000 
write KORD.TXT [] [] 






























































































































































































































































CHICAGO O'HARE INTERNATIONAL, L, United States (KORD) 41-59N 087-55W 200M 
Jan 01, 2017 - 09:51 PM EST / 2017.01.02 0251 UTC 

Wind: from the E (090 degrees) at 6 MPH (5 KT):0 

Visibility: 10 mile(s):0 





284 


Sky conditions: mostly cloudy 
Temperature: 33.1 F (0.6 C) 


Windchill: 28 F (-2 C):1 
Dew Point: 21.9 F (-5.6 C) 
Relative Humidity: 63% 


第 22 章 ”网络 数据 


Pressure (altimeter): 30.14 in. Hg (1020 hPa) 
(0.2 hPa) lower than three hours ago 
RMK AO2 SLP214 


Pressure tendency: 0.01 inches 
ob: KORD 020251Z 09005KT 10SM SCT150 BKN250 01/M06 A3014 


T00061056 58002 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































cycle: 3 
ftplib FTP_TLS FTP TLS 
ftp = ftplib.FTPTLS('tgftp.nws.noaa.gov') 
22.1.2 00 SFTP [1 H B DO ED LH 
| 
SFTP SFTP shellL] Secure Shell SSH 
SFTP “ SSH "[] SSH File Transfer 
Protocol[[] FTP File Transfer Protocol! ] SFTP 
SSH FTP SSH 
SSH O O SFTP 
ll SSH 
Python SFTP/SCP paramiko 
SFTP SSH paramiko pip 
NOAA SFTP SFTP [1 
SFTP 
>>> import paramiko 
>>> 七 = paramiko.Transport ((hostname, port)) 
>>> t.connect (username, password) 
>>> sftp = paramiko.SFTPClient.from transport (t) 
paramiko 
ssh scp scp ssh 
scp 
22.1.3 [][] HTTP/HTTPS LH DB HU LH LH] 
HTTP [| HTTPS 
Web Web 
Python] HTTP/HTTPS 
Hl | wget [] curl 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































22.2 ”通过 API 获取 数据 285 
Python Python 
HTTP/HTTPS requests pip install 
requests {p0 OD requests [] 
requests [] requests HTTP 
O U D GET 
1948 Web 
URL 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































>>> import requests 
>>> response = requests.get ("http://www.epubit.com:8083/quickpythonbook?heathrowdata.txt") 
response Web | Header[] 
response [] | | | 
L] response text [] 
content [] [] | 
>>> print (response.text) 
Heathrow (London Airport) 


Location 507800E 176700N, Lat 51.479 Lon -0.449, 25m amsl 

Estimated data is marked with a * after the value. 

Missing data (more than 2 days missing in month) is marked by ---. 

Sunshine data taken from an automatic Kipp & Zonen sensor marked with a f, 
otherwise sunshine data taken from a Campbell Stokes recorder. 





yyyy mm tmax tmin af rain sun 

degC degC days mm hours 
1948 8.9 3153 da 85.0 二 
1948 2 "T9 252 mE 26.0 noé 
1948 3 14.2 3.8 oo 4.0 ses 
1948 4 15.4 Sed mE 35:0 ins 
1948 5 18.1 6.9 men 57.0 =>s 





















































































































































































































































000000000 如 果 要 处 理 上 述 示例 数据 文件 ， 并 要 把 每 行 拆 分 成 单独 的 字段 ， 该 如 何 实 
现 呢 ? 还 要 进行 什么 其 他 处 理 吗 ? 请 尝试 编写 代码 来 检索 该 文件 ， 并 计算 年 平均 降雨 量 。 或 者 再 
增加 些 挑战 ， 计 算 每 年 的 平均 最 高 温度 和 最 低温 度 。 




















222 00 APIO ODO 


API 





































































































































































































API API HTTP/HTTPS 

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































286 222% 网 络 数据 
HTTP GETU POSTU PUT | DELETE 22.1.3 
[] D D I U 
API REST DU REpresentational 
State Transfer Web HTTP/HTTPS |] | API O 
GET Web GET 
URL 
http://marsweather.ingenology.com/v1/ 
latest/?format=json [] URL[] ?format=json [] [] Ul JSON 
JSON [I [] 22.3.1 [] O O 
155 URL http://marsweather.ingenology.com/vl/archive/?sol= 
155&format=json 2012 10 
http://marsweather.ingenology.com/v l/archive/?terrestrial date start-2012-10-01&terrestrial date end= 2012- 
10-310 D O I Hv El 
URL requests API 
| U | | 
>>> import requests 
>>> response = requests.get ("http://marsweather.ingenology.com/v1l/latest/?format-json") 


>>> response.text 





'("report"; ("terrestrial date": "2017-01-08", "sol": 1573, "Is"; 295.0, 
"min temp": -74.0, "min temp fahrenheit": -101.2, "max temp": -2.0, 
"max temp fahrenheit": 28.4, "pressure": 872.0, "pressure string": 
"Higher", "abs humidity": null, "wind speed": null, "wind direction": "- 
-", "atmo opacity": "Sunny", "season": "Month 10", "sunrise": "2017-01- 
08T12:29:00Z", "sunset": "2017-01-09T00:45:00Z"))" 
>>> response = requests.get("http://marsweather.ingenology.com/v1/archive/?sol-155 


&format=json") 


>>> response.text 

































































































































































































































































'("count": 1, "next": null, "previous": null, "results": 
[("terrestrial date": "2013-01-18", "sol": 155, "ls": 243.7, "min temp": 
-64.45, "min temp fahrenheit": -84.01, "max temp": 2.15, 
"max temp fahrenheit": 35.87, "pressure": 9.175, "pressure string": 
"Higher", "abs humidity": null, "wind speed": 2.0, "wind direction": 
null, "atmo opacity": null, "season": "Month 9", "sunrise": null, 
"sunset": null}]}' 
[] URL [] 
URL 

20170 10 100 12| | 1 

API "^ $where-date between «start 
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datetime>” HI “<end datetime>” ISO 

























































































































































































1 URL https://data.cityofchicago.org/resource/6zsd86xi. 
json?$where=date between '2015-01-10T12:00:00' and '2015-01-10T13:00:00' 
URL requests 



























































































































































































































































URL quotel | requests 
request URL https://data.cityofchicago.org/resource/ 
6zsd-86xi.json? $where=date%20between%20%222015-01-10T12:00:00%22%20and%20%222015-01- 

10T14:00:00%22 


| | u %22” “ %20” 

















































































































































































































































































































































































































000000 API 编写 代码 从 上 述 芝加哥 市 的 网 站 上 获取 一 些 数据 。 查 看 一 下 返回 结果 中 的 字 
段 ， 看 看 能 否 根据 日 期 范围 和 一 个 别 的 字段 实现 有 选择 地 获取 数据 记录 。 





























223 DOD0000 

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































API 
JSON [] XML 
22.31 JSONDO 
JSON JavaScript Object Notation | 1999 JSON 
structure Python 
array[] Python 
trueL] false[ | null 
JSON 
JSON 
JSON Python json 2.6 
simplejson Python 3 
22.2 API JSON 
JSON JSON 
API JSON JSON 
JSON Python JSON 
loads () 
Python 















































288 222% ”网络 数 据 
>>> import json 
>>> import requests 
>>> response = requests.get ("http://marsweather.ingenology.com/v1/latest/ 
?format=json") 
>>> weather = json.loads (response.text) 
>>> weather 
('report': ('terrestrial date': '2017-01-10', 'sol': 1575, 'ls': 296.0, 
'min_temp': -58.0, 'min temp fahrenheit': -72.4, 'max_temp': 0.0, 
'max temp fahrenheit': None, 'pressure': 860.0, 'pressure string': 
'Higher', 'abs humidity': None, 'wind speed': None, 'wind direction': '- 
-', 'atmo opacity': 'Sunny', 'season': 'Month 10', 'sunrise': '2017-01- 
10T12:30:00Z', 'sunset': '2017-01-11T00:46:002'}} 
>>> weather['report']['sol'] 
1575 
00000 3sen.loadsODn HBHHHHgJSsOoNHHEHHBHEUHBHHBHEHH.EBHEEHEBEBEHW 
OO Python 00 HH O [1 3sen.1eaad0g HB 0 go B HH BHL DO LL D EB] CD] EL D]. D] C] 
read [] [1 [1 [1 (] 
D000000000000000000000000000000000U0U00 








UU 

















































































































[] pretty printings [1 D] 1] 1 B] 0 0] LLL D D D HH DH] D]. Pythen[] prettyprint D D UU 


















































000000000 





0o 





>>> from pprint import pprint as pp 
>>> pp (weather) 


{'report': ('abs humidity': None, 
'atmo opacity': 'Sunny', 
tlsti 296.0, 


'max temp': 0.0, 








'max temp fahrenheit': None, 


'min temp': -58.0, 

'min temp fahrenheit': -72.4, 
'pressure': 860.0, 

'pressure string': 'Higher', 
'season': 'Month 10', 

Eso 575; 

'sunrise': '2017-01-10T12:30:002', 
'sunset': '2017-01-11T00:46:00Z', 
'terrestrial date': '2017-01-10', 


'wind direction': '--', 


'wind speed': None}} 


DOO000000000000U00 








O0 JSOND Python 0p O 00000000000 





























22-1-000000000000 
































22.3 ”结构 化 数据 格式 289 
表 22-1 JSON 转 成 Python 对 象 的 默认 解码 关系 
JSON Python 

object dict 

array list 

string str 

number (int) int 

number (real) float 

true True 

false False 

null None 


通过 requests 库 获 取 JSON 


aaa naa 





requests [000 JSON 000000000 json.loads 0000000 


PythonO 0 0000000000000000 reavesespo nooo 0000000000000 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































dumps 








00000 responseQ7 QOO00000 jsomOQG0000000000000000000000 
>>> weather = json.loads (response.text) 
ooo 
>>> weather = response.json() 
0000000000000000000 Python] oo 
JSON | [] load() Ji loads () | dump () 
和 dumps ()[] json.dump () write()Jj 
| JSON | 22-1 
JSON 
>>> outfile = open("mars data 01.json", "w") 
>>> json.dump (weather, outfile) 
>>> outfile.close() 
>>> json.dumps (weather) 
'("report": ("terrestrial date": "2017-01-11", "sol": 1576, "ls": 296.0, 
"min temp": -72.0, "min temp fahrenheit": -97.6, "max temp": -1.0, 
"max temp fahrenheit": 30.2, "pressure": 869.0, "pressure string": 
"Higher", "abs humidity": null, "wind speed": null, "wind direction": "- 
-", "atmo opacity": "Sunny", "season": "Month 10", "sunrise": "20 = 
1T12:31:002", "sunset": "2017-01-12T00:46:002"}}' 
pprint 
indent dump 
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>>> print (json.dumps (weather, indent=2)) 
{ 


"report": { 
"terrestrial_date": "2017-01-10", 
"sol": 1575, 
"ls": 296.0, 
"min_temp": -58.0, 
"min temp fahrenheit": -72.4, 


"max_temp": 0.0, 

"max temp fahrenheit": null, 
"pressure": 860.0, 

"pressure string": "Higher", 
"abs humidity": null, 
"wind_speed": null, 
"wind_direction": "--", 




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































"atmo opacity": "Sunny", 
"season": "Month 10", 
"sunrise": "2017-01-10T12:30:002", 
"sunset": "2017-01-11T00:46:00z" 
) 
) 
json.dump () 
JSON JSON 
json.load() L | JSON 
| DO! | JSON 
JSON 
json.dump() JSON 
weather list 
>>> outfile = open("mars data.json", "w") 
>>> for report in weather list: 
yg json.dump (weather, outfile) 
>>> outfile.close() 
| | JSON [] | 












































































































































>>> for line in open("mars data.json"): 
weather list.append(json.loads (line) ) 





























































































































































































































JSON [] U U | JSON Hl | | 
>>> outfile = open("mars data.json", "w") 
>>> weather obj = ("reports": weather list, "count": 2} 


>>> json.dump (weather, outfile) 
>>> outfile.close() 








































































































JSON U | 
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>>> with open("mars data.json") as infile: 
>>> weather_obj = json.load(infile) 


n 


0 JSOONDOA BDO ODO 00 AD 0000000 0000000 0000000000 








 U 





D0000000000000000U0000000000U000 





0 








00000 JSOND000000 请 修改 22.2 节 中 编写 的 代码 ， 获 取 芝 加 哥 市 的 犯罪 数据 ， 


并 将 获取 的 数据 从 JSON BAF BHA Python 对 象 , 然后 看 看 是 否 能 将 犯罪 事件 保存 为 一 系 





列 单独 ISON 对 象 组 成 的 文件 ， 以 及 由 一 个 ISON 对 象 组 成 的 另 一 个 文件 ， 然 后 再 看 看 加 载 这 两 










































































































































































个 文件 需要 采用 什么 代码 。 
22.3.2 XMLDDD 

00000006 eXtensible Markup Language] XMLO 00O 2000000000D0DXMELD 
0000 ATM 0000000 ted dd dd 0 0d DO DO O DO OO OD OXMEO DO OoDODO 
DO000000000000000000000000000000000000 XML] D 
DOO000000000 XML OOO00000000000000 xNMEDo000000 
O machine-readable] HHOOOOOU00000000000000 

00000 XMLOOO000000000000000 XxXMLO OO 












































<dwml xmlns:xsd-"http://www.w3.org/2001/XMLSchema" xmlns:xsi="http:// 





www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" version="1.0" 
xsi:noNamespaceSchemaLocation="http://www.nws.noaa.gov/forecasts/xml/ 
DWMLgen/schema/DWML.xsd"» 


«head» 
Xproduct srsName-"WGS 1984" concise-name-"glance" operationalmode-"official"» 
«title» 
NOAA's National Weather Service Forecast at a Glance 
«/title» 


<field>meteorological</field> 
<category>forecast</category> 
<creation-date refresh-frequency="PT1H">2017-01-08T02:52:41Z</creationdate> 
</product> 
<source> 
<more-information>http://www.nws.noaa.gov/forecasts/xml/</moreinformation> 
<production-center> 
Meteorological Development Laboratory 
<sub-center>Product Generation Branch</sub-center> 
</production-center> 
<disclaimer>http://www.nws.noaa.gov/disclaimer.html</disclaimer> 
<credit>http://www.weather.gov/</credit> 
<credit-logo>http://www.weather.gov/images/xml_logo.gif</credit-logo> 
<feedback>http://www.weather.gov/feedback.php</feedback> 
</source> 
</head> 
<data> 
<location> 
<location-key>point1</location-key> 
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<point latitude="41.78" longitude="-88.65"/> 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































</location> 
</data> 
«/dwml» 
XML 
XML XML 
XML 
CSV 
XML 
XML XML 
point 
«point» 
«point latitude-"41.78" longitude="-88.65"/> 
XML 
«point» 
<latitude>41.78</ latitude > 
<longitude>-88.65</longitude> 
</point> 
XML 
XML XML 
Python XML 
xmltodict 
XML xmltodict 
XML expat[]] XML | kmltodict 
XML " [] unparse 
XML xmltodict 
XML | xmltodict[] pip install xmltodict 
XML xmltodict XML parse 
>>> import xmltodict 
>>> data = xmltodict.parse (open ("observations 01.xml").read()) 
parse 
JSON 









































































































































"dwml": ( 
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"Qxmlns:xsd": "http://www.w3.org/2001/XMLSchema", 
"Qxmlns:xsi": "http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance", 
"Qversion": "1.0", 
"Qxsi:noNamespaceSchemaLocation": "http://www.nws.noaa.gov/forecasts/ xml/ 
DWMLgen/schema/DWML.xsd", 
"head": { 
"product": { 
"QsrsName": "WGS 1984", 
"Qconcise-name": "glance", 
"Qoperational-mode": "official", 
"title": "NOAA's National Weather Service Forecast at a Glance", 
"field": "meteorological", 
"category": "forecast", 
"creation-date": { 
"Qrefresh-frequency": "PT1H", 
"text": "2017-01-08T02:52:412Z" 
) 
), 
"source": { 
"more-information": "http://www.nws.noaa.gov/forecasts/xml/", 
"production-center": { 
"sub-center": "Product Generation Branch", 
"text": "Meteorological Development Laboratory" 
Fs 
"disclaimer": "http://www.nws.noaa.gov/disclaimer.html", 
"credit": "http://www.weather.gov/", 
"credit-logo": "http://www.weather.gov/images/xml_logo.gif", 
"feedback": "http://www.weather.gov/feedback.php" 
} 
); 
"data": { 
"location": + 
"location-key": "pointl", 
"point": { 
"latitude": "41.78", 
"Qlongitude": "-88.65" 


} 


00000000000000000000e0000000000000000000 
0 ME OOO000000000000000000000"#text"D] [ "production- 
center"[][] J "sub-center"[] [] [] 
001809000 0000000:00'0.0 HEEL 0 00.41 -Ordersddbiet 0 HEB E EHE] oo 
daB ttu 

































































OrderedDict([('dwml', OrderedDict([('@xmlns:xsd', 'http://www.w3.org/2001/ 
XMLSchema'), ('@xmlns:xsi', 'http://www.w3.org/2001/XMLSchema- 
instance'), ('@version', '1.0'), ('8xsi:noNamespaceSchemaLocation', 


'http://www.nws.noaa.gov/forecasts/xml/DWMLgen/schema/DWML.xsd'), 
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('head', OrderedDict([('product', OrderedDict([('@srsName', 'WGS 1984'), 
('@concise-name', 'glance'), ('@operational-mode', 'official'), 
('title', "NOAA's National Weather Service Forecast at a Glance"), 
('field', 'meteorological'), ('category', 'forecast'), ('creation-date', 
OrderedDict ([('@refresh-frequency', 'PT1H'), ('4text', '2017-01- 
08T02:52:41Z')1))1)), ('source', OrderedDict([('more-information', 
'http://www.nws.noaa.gov/forecasts/xml/'), ('production-center', 
OrderedDict([('sub-center', 'Product Generation Branch'), ('#text', 
'Meteorological Development Laboratory')])), ('disclaimer', 'http:// 
www.nws.noaa.gov/disclaimer.html'), ('credit', 'http://www.weather.gov/ 
'), ('credit-logo', 'http://www.weather.gov/images/xml logo.gif'), 
('feedback', 'http://www.weather.gov/feedback.php')]))])), ('data', 
OrderedDict([('location', OrderedDict([('location-key', 'pointl'), 
('point', OrderedDict([('8latitude', '41.78'), ('Glongitude', '- 
88.65')1))1)), ('ftext', '..')]1))]1))] 


OU orderedgDict O000000000000000000000000U0000 
D000000000000000000000000000000UUU00 
D00000000000000000000000000U0000UUU0OU0OU00O 
0D000§0C0O000OO0C0C0 0 A 


<time-layout > 
<start-valid-time period-name="Monday">2017-01-09T07:00:00-06:00</start- 
valid-time> 
<end-valid-time>2017-01-09T19:00:00-06:00</end-valid-time> 
<start-valid-time period-name="Tuesday">2017-01-10T07:00:00-06:00</start- 
valid-time> 
<end-valid-time>2017-01-10T19:00:00-06:00</end-valid-time> 
<start-valid-time period-name="Wednesday">2017-01-11T07:00:00-06:00</ 
start-valid-time> 
<end-valid-time>2017-01-11T19:00:00-06:00</end-valid-time> 
</time-layout> 


























































































































000000 "start-valid-time"[ "end-valid-time"0 DO 000000000 
D0000000000000000000000000000000000000 


"time-layout": 
{ 
































"start-valid-time": [ 
"@period-name": "Monday", 


"#text"™: "2017-01-09T07:00:00-06:00" 


"@period-name": "Tuesday", 
"ftext": "2017-01-10T07:00:00-06:00" 


"@period-name": "Wednesday", 
"text": "2017-01-11T07:00:00-06:00" 





Ts: 
"end-valid-time": [ 
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"2017-01-09T19:00:00-06:00", 
"2017-01-10T19:00:00-06:00", 
"2017-01-11T19:00:00-06:00" 
] 
he 


D00000000000000000 Pyton DOooooooooo0oo0000 
xmitodict 000000 XMLUOUUOUOUO0O0U0O00000000000 xML0 0 0 
DDOO0D000000000000U000 


000000000 XML 编写 代码 以 从 http://mng.bz/103V 获取 XML 格式 的 芝加哥 天 气 预报 
信息 。 然 后 利用 xmltodict 将 XML 解析 为 Python 字典 ， 并 且 提取 出 最 高 温度 的 次 日 预报 。 提 
示 一 下 ， 为 了 能 将 时 段 分 布 和 数据 值 对 应 起 来 ， 需 要 对 比 第 一 个 time-layout 部 分 的 
layout-key 值 和 parameters 元 素 中 temperature 元 素 的 time-layout ja +0 








224 00 Web|! |] 


D0000000000000000000000000000000000UU00 
Dcrawling O O O O serapingt] DUO O 0000 0000000000000 

DDO00000000000000000000000000000000000000 
DOO0D000000000000000000000000000000000000U000 
D0000000000000000000000000000000000000000”0 
D000000000”"000000“000"0 

D000000000000000000000000000000000000000 
DOO0D000000000000000000000000000000000000U000 
DOO0D0000000000000000000000000000U00U00 

D000000000000000000000000000000000000U000 
DOO0000000000000000000000000000000000UD0U000 
DOO0D0000000000000000000000000000000000000000 

DOO0D000000000000000000000U0UU0UUUUUUD requests 
POOR OOO eo EH 

UUOUU0O0O0000U000000000000 Css) JavaScripfO 0000 22-1000 


0000 224 test.ntml [] O 


<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//IETF//DTD HTML//EN"> 
<html> <head> 

<title>Title</title> 

</head> 


<body> 


296 


<hl>Heading 1</h1> 


This is plan text, 
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and is boring 


<span class="special">this is special</span> 


Here is a <a href="http://bitbucket.dev.null">link</a> 


<hr> 


<address>Ann Address, Somewhere, AState 


</address> 
</body> </html> 


00000 




























































































"special" 














class="special" 


























"<a href" 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































HTML Beautiful Soup[] 
HTML pip install bs4 
Beautiful Soup HTML 
requests |] [O HTML 
Beautiful Soup 
>>> import bs4 
>>> html = open ("test.html") .read() 
>>> bs = bs4.BeautifulSoup (html, "html.parser") 
HTML bs Beautiful Soup 
HTML 
HTML CSS 
HTML <a>[] Beautiful Soup 
| " a " b S | 
>>> a list = bs("a") 
>>> print(a_list) 
[<a href="http://bitbucket.dev.null">link</a> 

















HTML 
























































































































































































































































































































































>>> a item = a list[0] 


>>> a item.text 
'link' 
>>> a item["href"] 


'http://bitbucket.dev.null' 















































CSS [| "special" 





















































select 





















































































































































>>> special 
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list = bs.select(".special") 


>>> print(special list) 
[<span class="special">this is special</span>] 


>>> special 
>>> special 


item = special list[0] 
 item.text 


'this is special' 


>>> special 





['special' 


 item["class"] 
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UUUOU0U0 selectUO0OU000000000000000000000000000 
00000 HTML O xML0 00000000 


DODOHTMLOO 假定 已 存在 文件 forecast.html (可 在 本 书 提 供 的 代码 中 找到 )， 请 使 用 
Beautiful Soup 编写 一 个 脚本 ， 提 取 数 据 并 将 其 保存 为 CSV. 文件 。forecast.html 如 代码 清单 22-2 


所 示 。 























0000 22-2 forecast.htm! [] [] 


«html» 
«body» 


<div class="row row-forecast"> 
<div class="grid col-25 forecast-label"><b>Tonight</b></div> 
<div class="grid col-75 forecast-text">A slight chance of showers and 
thunderstorms before 10pm. Mostly cloudy, with a low around 66. West 
southwest wind around 9 mph. Chance of precipitation is 20%. New 
rainfall amounts between a tenth and quarter of an inch possible.</div> 


</div> 


<div class="row row-forecast"> 
<div class="grid col-25 forecast-label"><b>Friday</b></div> 
<div class="grid col-75 forecast-text">Partly sunny. High near 77, 
with temperatures falling to around 75 in the afternoon. Northwest wind 
7 to 12 mph, with gusts as high as 18 mph.</div> 


</div> 


<div class="row row-forecast"> 
<div class="grid col-25 forecast-label"><b>Friday Night</b></div> 
<div class="grid col-75 forecast-text">Mostly cloudy, with a low 
around 63. North wind 7 to 10 mph.</div> 


</div> 


<div class="row row-forecast"> 
<div class="grid col-25 forecast-label"><b>Saturday</b></div> 
<div class="grid col-75 forecast-text">Mostly sunny, with a high near 
73. North wind around 10 mph.</div> 


</div> 


<div class="row row-forecast"> 
<div class="grid col-25 forecast-label"><b>Saturday Night</b></div> 
<div class="grid col-75 forecast-text">Partly cloudy, with a low 
around 63. North wind 5 to 10 mph.</div> 


</div> 


<div class-"row row-forecast"> 
<div class="grid col-25 forecast-label"><b>Sunday</b></div> 
<div class="grid col-75 forecast-text">Mostly sunny, with a high near 
73.</div> 
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</div> 
<div class="row row-forecast"> 
<div class="grid col-25 forecast-label"><b>Sunday Night</b></div> 
<div class="grid col-75 forecast-text">Mostly cloudy, with a low 
around 64.</div> 
</div> 
<div class="row row-forecast"> 
<div class="grid col-25 forecast-label"><b>Monday</b></div> 
<div class-"grid col-75 forecast-text">Mostly sunny, with a high near 
74.</div> 
</div> 
<div class="row row-forecast"> 
<div class="grid col-25 forecast-label"><b>Monday Night</b></div> 
<div class-"grid col-75 forecast-text">Mostly clear, with a low 
around 65.</div> 
</div> 
<div class="row row-forecast"> 
<div class="grid col-25 forecast-label"><b>Tuesday</b></div> 
<div class="grid col-75 forecast-text">Sunny, with a high near 75.</ 
div> 
</div> 
<div class="row row-forecast"> 
<div class="grid col-25 forecast-label"><b>Tuesday Night</b></div> 
<div class="grid col-75 forecast-text">Mostly clear, with a low 
around 65.</div> 
</div> 
<div class="row row-forecast"> 
<div class="grid col-25 forecast-label"><b>Wednesday</b></div> 
<div class="grid col-75 forecast-text">Sunny, with a high near 77.</ 
div> 
</div> 
<div class="row row-forecast"> 
<div class="grid col-25 forecast-label"><b>Wednesday Night</b></div> 
<div class-"grid col-75 forecast-text">Mostly clear, with a low 
around 67.</div> 
</div> 
<div class="row row-forecast"> 
<div class="grid col-25 forecast-label"><b>Thursday</b></div> 
<div class="grid col-75 forecast-text">A chance of rain showers after 
lpm. Mostly sunny, with a high near 81. Chance of precipitation is 
30%.</div> 
</div> 
</body> 
</html> 


000 2000000000 利用 22.2 节 中 描述 的 API， 收 集 好 奇 号 在 火星 上 停留 一 个 月 内 
的 天 气 历史 数据 。 提 示 一 下 ， 可 以 将 ?sol=so7_numper 添 加 到 归档 数据 查询 字符 串 的 末尾， 以 
指定 火星 天 数 (sol), lw: 


http://marsweather.ingenology.com/vl/archive/?sol-155 








请 转换 数据 格式 ， 以 便 能 加 载 到 电子 表格 中 并 进行 绘图 。 若 想 获取 该 项 目的 一 个 版 本 ， 参 见 本 书 
的 源 代 码 。 








225 小结 













































































































































































































































































































































































































































































UU 
Python 
requests HTTP/HTTPS [] Python 
API 
API URL 
API JSON XML 
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TERT EROR] 

图 在 关系 数据 库 中 保存 数据 

m 使 用 Python DB-API 

图 通过 对 象 关 系 映射 器 (ORM) 访问 数据 库 
W 了 解 NoSQL 数据 库 及 与 关系 数据 库 的 区 别 






































































































































































































































































































































PostgreSQLU MySQL [| SQL Server 




















































































































MongoDB [] Redis NoSQL 



















































































































































































































































































Python SQL |] NoSQL 





























231 00000 




















































































































Python 
Python 
























































































































































































































































sqlite3 

















































































































































































































Python ] 0o00 API 


Python [] SQL 
PEP-249 SQL 
API[] DB-API 
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































23.2 SQLite: sqlite3 数据 库 的 用 法 301 
ý DB-API PostgreSQL[] MySQL 
SQLite 
23.2 SQLite/) sulite3 0 00000 
Python sqlite3 
sqlite3 
a sqlite3 
E sqlite3 
PostgreSQLU MySQL 
sqlite3 
sqlite3 Connection connect 
Connection 
>>> import sqlite3 
>>> conn = sqlite3.connect ("datafile.db") 
"imemory:" Python 
sqlite3 
detect types sqlite3.PARSE DECLTYPES | 
Sqlite3.PARSE COLNAME Connection 
Connection Cursor 
>>> cursor = conn.cursor() 
>>> cursor 
<sqlite3.Cursor object at 0xb7a12980» 
>>> cursor.execute ("create table people (id integer primary key, name text, 
count integer) ") 
>>> cursor.execute ("insert into people (name, count) values ('Bob', 1)") 
>>> cursor.execute("insert into people (name, count) values (?, ?)", 
E: ("Jill", 5)) 
>>> conn.commit() 
insert | as 
execute 
sglite3 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































302 第 23 章 ”数据 的 保存 
>>> cursor.execute("insert into people (name, count) values (:username, Y 
:usercount)", {"username": "Joe", "usercount": 10)) 
SQL a“ on 
>>> result = cursor.execute("select * from people") 
>>> print (result.fetchall () 
[(*Bob*', 1l), ("Jill', 15)», ('Joe'; 10)] 
>>> result = cursor.execute("select * from people where name like :name", 
" ("name": "bob"]) 
>>> print(result.fetchall() 
[('Bob', 1)] 
>>> cursor.execute("update people set count-? where name-?", (20, "Jill") 
>>> result = cursor.execute("select * from people") 
>>> print(result.fetchall() 
[('Bob', 1), ('Jill', 20), ('Joe', 10) 
fetchall fetchone | fetchmany 
L | cursor] | | 
>>> result = cursor.execute("select * from people") 
>>> for row in result: 
print (row) 
("Bob', 1) 
(LE 20) 
('Joe', 0) 
[] D O sqlite3 
Connection commit 
close 
>>> cursor.execute ("update people set count-? where name-?", (20, "Jill") 


>>> conn.commit () 
>>> conn.close() 











23-1 











































































































sqlite3 





R 23-1 常见 sqlite3 数据 库 操作 


te — dt 


sqlite3 命令 





创建 数 和 





RH BE 








conn = sqlite3.connect(filename) 











TEŽ 








时 库 连 接 中 创建 游标 








Cursor = conn.cursor () 





iR 4E 


23.4 利用 ORM 简化 数 











居 库 操作 


sqlite3 命令 


303 




















通过 游标 执行 查询 


cursor.execute (query) 








cursor.fetchall(), 


cursor.fetchone() 


for row in cursor: 


cursor.fetchmany (num rows), 






























































































































































































































































































































































向 数据 库 提 交 事 务 conn.commit () 
关闭 数据 库 连 接 conn.close() 
sqlite3 
Python 
000000 OOOO 请 利用 sqlite3 来 编写 21.2 节 中 的 代码 ， 由 普通 文本 文件 加 载 伊 
利 诺 伊 州 (Illinois〉 的 天 气 数据 ， 并 为 其 创建 数据 库 表 。 假 设 还 有 其 他 州 的 类 似 数 据 ， 并 且 有 很 
多 与 州 有 关 的 信息 也 需要 保存 。 该 如 何 修 改 数据 库 ， 用 关联 表 来 存储 州 信息 呢 ? 





23.3 MySQLD PostgreSQL | [1 UU OUUUUUUU 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































SQL | DB-API 
Python 
E SQLite 
M "select * from test where name like:name" 
?. %s5 (name) s 
234 00 ORM(|I([I [] LJ LJ L] UU 

DB-API SQL 
L| SQL SQL 

SQL sqlite3 

MySQL [| PostgreSQL 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































304 第 23 章 ”数据 的 保存 
E SQL SQL 
a SQL Python SQL 
SQL 
Python 
Python Object Relational Mapper[] ORM[] 
Python Python 
ORM Django ORM |] SQLAIchemy Django ORM [] Django Web 
| O Djangol] Django ORM 
Django ORM [] Django 












































































































































































































































23.4.1 SQLAIchemy 






























































































































































































































































































































































































































































































































































SQLAlchemy [| Python ORM[] SQLAIchemy 
Python | 
SQL SQLAIchemy 
pip Python SQLAIchemy 
> pip install sqlalchemy 
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































OO 从 便于 使 用 SQLAlchemy 及 相关 工具 的 角度 出 发 , 比较 方便 的 做 法 是 在 同一 个 虚拟 环境 中 
打开 两 个 shell 窗口 ， 一 个 用 于 Python， 另 一 个 用 于 系统 的 命令 行 。 
SQLAIchemy ORM SQL 
ORM Python 
SQLAIchemy 23.2 3 1 
ORM 
Python sqlalchemy 
create engine fll select MetaData fll Table 
Table schema Column 
| Integer [] String[] sqlalchemy.orm sessionmaker 
>>> from sqlalchemy import create engine, select, MetaData, Table, Column, 








Integer, String 
>>> from sqlalchemy.orm import sessionmaker 




























































































>>> 
>>> 
>>> 
>>> 


>>> 


>>> 











23.4 ”利用 ORM 简化 数据 库 操作 
dbPath = 'datafile2.db' 
engine = create engine('sqlite:///$s' % dbPath) 
metadata = MetaData (engine) 
people = Table('people', metadata, 
Column('id', Integer, primary key=True), 
Column ('name' String), 
Column ('count', Integer), 
) 
Session = sessionmaker (bind=engine) 
session = Session() 
metadata.create_all (engine) 









































































































































people 


















































create all 


Session ||] 








MetaData | 
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ooo! 

















































































































































































































>>> people_ins = peo 
>>> str(people ins) 
"INSERT INTO people 


>>> session.execute ( 


<sql 
>>> 





alchemy.engine.result.ResultProxy object at 


session.commit () 


QO insert () 





ins 

















session ||] 







































































insert 












































ple.insert().v 


(name, count) 
people ins) 





alues (name-'Bob', 





VALUES 








Uu 























insert 
























































>>> session.execute(people ins, 
"Jill", 
'Joe', 


1) 














session 























('name': 
('name': 


DO stro 


execute ()[] 


[ 
'count':15], 
'count':10J 


insert 



















































































SQLAIchemy | E 
[] 
count-1) 
(270 2a" 
0x7£126c6dd438> 























OOOO 






























































uua 










































































commit ()| 






































<sqlalchemy.engine.result.ResultProxy object at 0x7f126c6dd908> 
session.commit () 


>>> 
>>> 
>>> 


result = 


for row in result: 


'Bob',. 1) 
"Jill 
'Joe', 10) 


print (row) 


", 15) 


session.execute (select ([people])) 
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>>> result = Session.execute (Select ([people]) .where (people.c.name == 'Jill') 
>>> for row in result: 
print (row) 
2, "spl 195. 1:5) 
select()UDDOO0O00 wvereO0 0 0000000 gd DD 0 0 000000000000 
[ name [] 0011100000 00 lütüwhece [I 00000 people.c.name[]c[] O name 
0 people" 0000 


>>> result = session.execute (people.update () .values (count=20) .where 











(people.c.name == 'Jill') 
>>> session.commit () 
>>> result = session.execute (select ([people]) .where (people.c.name == 'Jill') 


>>> for row in result: 
print (row) 


toy gll 20) 
>>> 


update () 71/40 000 where OB DOO0DD0DD00 000000000 
将 表 对 象 映 射 为 类 



























































DOD00000000000000000000 SQLAichemy 000000000000 
E] EPET EEG GEE EM Ou EEG BEE) Be OE oo Pecepiep 0000 
>>> from sqlalchemy.ext.declarative import declarative base 











>>> Base = declarative base() 
>>> class People (Base): 
_ tablename = "people" 
id = Column (Integer, primary key=True) 
name = Column (String) 
count = Column (Integer) 


>>> results = session.query (People) .filter by(name-'Jill') 
>>> for person in results: 
print (person.id, person.name, person.count) 


2 Jill 20 
DO0000000000000000 session0000000000000 


>>> new person = People (name='Jane', count=5) 
>>> session.add (new person) 
>>> session.commit () 
>>> 
>>> results = session.query (People) .all() 
>>> for person in results: 
print (person.id, person.name, person.count) 











1 Bob 1 
2 Jill 20 
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3 Joe 10 
4 Jane 5 

Session ||| 
>>> jill = session.query(People).filter by(name-'Jill').first() 
>>> jill.name 
'Jill' 
>>> jill.count = 22 











>>> session.add(jill) 
>>> session.commit() 
>>> results = session.query (People) .all() 
>>> for person in result 


print (person.id, person.name, 


S: 


person.count) 






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































a 
2 Juill 22 
3 Joe 10 
4 Jane 5 
session delete () 
>>> jane = session.query (People) .filter by(name-'Jane').first() 
>>> session.delete (jane) 
>>> session.commit () 
>>> jane = session.query (People) .filter by(name-'Jane').first() 
>>> print (jane) 
None 
SQLAIchemy [] | SQL 
ORM SQL 
sqlite3[] MySQL [] PostgreSQL 
Python SQL 
Python SQL 
00000RM000 利用 22.3 节 中 的 数据 库 ， 编 写 一 个 SQLAlchemy 类 来 映射 到 数据 库 表 ， 

















并 用 该 类 读 取 表 中 的 记录 。 


23.4.2 [] Alembic [] 000000 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































308 223% ”数据 的 保存 
migration 
| Alembic 
SQLAIchemy Alembic Alembic 
alemic init [I 
» pip install alembic 
» alembic init alembic 


















































































































































alembic.ini 











































































































































































































































































































Alembic 
[| ə squalchemy.url 
sqlalchemy.url = driver://user:pass@localhost/dbname 
sgqlalchemy.url = sqlite:///datafile.db 
sqlite 
[] Alembic[] revision ng 
» alembic revision -m "create an address table" 
Generating /home/naomi/qpb testing/alembic/versions/ 


384ead9efdfd create a 






































alembic/versions 





test address table.py 





done 

























































































table.py 

































































"""create an address table 


Revi 
Revi 
Crea 


"nnum 


Sion ID: 
ses: 
te Date: 


384ead9efdfd 


from alembic import op 
import sqlalchemy as sa 


revi 
down 
bran 
depe 


def 





def 


revision identifiers, 


sion = '384ead9efdfd' 
_revision = None 
ch_labels = None 
nds_on = None 

upgrade (): 

pass 

downgrade () : 


2017-07-26 21:03:29.042762 


used by Alembic. 












































384ead9efdfd create a test address 




























































































309 





| down revision [] [] | 




















































































































[D U U E I 














































































































































































































































































































23.4 ”利用 ORM 简化 数据 库 操作 
pass 
Hl | ID 0000000 
| | OHO |OD down revision 
ID 
[] upgrade () 
downgrade () 
def upgrade(): 
op.create table( 
'address', 
sa.Column('id', sa.Integer, primary key-True), 
sa.Column('address', sa.String(50), nullable-False), 
sa.Column('city', sa.String(50), nullable-False), 
sa.Column('state', sa.String(20), nullable-False), 


def downgrade(): 


Oo 


p.drop table('add 


ress') 








































































































Python shell | Ul 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































>>> print(engine.table names ()) 
['people' 
[] [] [] Alembic[] upgrade | HI 
> alembic upgrade head 
INFO alembic.runtime.migration] Context impl SQLiteImpl. 
INFO alembic.runtime.migration] Will assume non-transactional DDL. 
INFO alembic.runtime.migration] Running upgrade -> 384ead9efdfd, create an 
address table 
| DO O Python shell [] [] D] DH] U I Utd ti O | 
>>> engine.table names () 
['alembic version', 'people', 'address' 
OOOO 'alembic version] Alembic D0O00000000000000001 
L] | 'address' | lOO 
U | [] Alembic 
downgrade [] downgrade " -1" [] | Alembic 
> alembic downgrade -1 
INFO [alembic.runtime.migration] Context impl SQLiteImpl. 
INFO [alembic.runtime.migration] Will assume non-transactional DDL. 
INFO [alembic.runtime.migration] Running downgrade 384ead9efdfd -> , create 
an address table 





310 


ee 


+ 





23% ”数据 的 保存 















































Python 



























































































































































>>> engine.table names () 


['alembic version', 


'people'] 





























































































































upgrade 
































































































































0000 AlembicOOO00 尝试 创建 一 次 Alembic 升级 








操作 ， 在 数据 库 中 添加 一 张 state 


表 ， 数 据 列 有 DI 州 名 和 缩写 。 请 执行 升级 和 降级 操作 。 如 果 希 望 state 表 能 与 现 有 数据 表 一 起 
使 用 ， 还 需要 进行 哪些 改动 ? 





23.5 NoSQL DO 
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































NoSQL SQL 
NoSQL 
NoSQL 
Python NoSQL Redis |] MongoDB 
NoSQL Python 
Redis |] MongoDB Python 
NoSQL 
23.6 [] Redis 0 0 0/000 
Redis / 
edis | [] message broker 
Redis remote dictionary server[] 
Python 
Python Redis Redis 
Redis Python Redis 
Redis Redis 
Python [| Redis Redis 
redis-py pip install redis 




























































































运行 Redis 服务 器 


D 


D l 


0000 
Gana da 
0000 


> docker 


23.6 FA Redis 实现 键 / 值 存储 311 


0000000000 Reds00000000000000 Reds000000000 
000 DockeerQOOOOOOO000000000 
00 Docker] 0 0 Dockerg 000000000 RedisOOOOO000000000 
run -p 6379; 6379 reqdis000000000000000 Redsg 000 
Q Linux000000000000000 RedsQOOOOU000 Mago 00000 brew 


install redisQOOOU0000000 WindowsQQOO0O000000 Redis 0 000000 


D 
D 

























































































































































































0000000 Windows0000 RedsOOOO00RedsOOOO000000000000 
00 RedisQOOOOO0000000 
0000 RedisO O [] Python [] Redis 
OO RedisD 0 000 Redis [] O U [1 D 


























>>> import redis 


>>> r = redis. 





Redis(host-'localhost', port=6379) 




































































































































































































































































































































































































































































































































































Redis [] [] | | SSH [] 

Redis [] 0 [1 B. D] []. locathost[] 0 000 6379 [] 0000000000000 LU D D UL 
DEM nnn 

[] OoO0 DUD keys () 00o Doo Doo 

[] [] 

>>> r.keys() 

[] 

>>> r.set('a key', 'my value') 

True 

>>> r.keys() 

[b'a key'] 


( 


>>> v = r.get('a key') 


>>> 


V 


b'my value' 
>>> r.incr('counter') 


1 
>>> 


r.get('counter') 


Ba” 


>>> 
2 


r.incr('counter') 



































































































































































































































>>> r.get('counter') 
¡EZ 

口 O [] Redis counter 
>>> r.rpush("words", "one") 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































312 第 23 章 ”数据 的 保存 
>>> r.rpush("words", "two") 
2 
>>> r.lrange("words", 0, -1) 
[b'one', b'two'] 
>>> r.rpush("words", "three") 
3 
>>> r.lrange("words", 0, -1) 
b'one', b'two', b'three'] 
>>> r.llen("words") 
3 
>>> r.lpush("words", "zero") 
4 
>>> r.lrange("words", 0, -1) 
b'zero', b'one', b'two', b'three'] 
>>> r.lrange("words", 2, 2) 
b'two'] 
>>> r.lindex("words", 1) 
b'one' 
>>> r.lindex("words", 2) 
b'two' 
"words" push 
"one! | rpush 
rpush ange () 
e 
lpush () lindex () 
lranger () 
值 的 到 期 时 间 
Redis 
Redis 
>>> r.setex("timed", "10 seconds", 10) 
True 
>>> r.pttl("timed") 
7165 
>>> r.pttl("timed") 
5208 
>>> r.pttl("timed") 
1542 
>>> r.pttl("timed") 
>> 
"timed" 10 pttl() 






































































































































































































































Redis 































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































23.7 MongoDB 中 的 文档 313 
Redis 
Redis 
snapshot[] 
Python | save () fll bgsave () 
save () bgsave () 
Redis 
Redis 
Dopod no 00000 哪些 种 类 的 数据 和 应 用 程序 , 将 会 从 Redis 之 类 的 键 / 值 存 储 系统 
中 获 益 最 大 ? 
23.7 MongoDB (10 00 
NoSQL MongoDB 
MongoDB MongoDB 
| MongoDB BSON 
JSON[] Binary JSON[] | JSON Python 
Python [] MongoDB collection document 
MongoDB MongoDB 
运行 MongoDB 服务 器 
O Reds 0000000 MongobBOO 0000 MoengeDB n d ü d D dO D GO D KD Mongol 


0 


Et 


O 
O 
0 
O 


































































































00000000000000000000000 DockergO000000000000 
















































































































































































































































































0 Redsppada 0000000000000 DockerQ n 00000 Docke OOO000 
> docker run -p 27017; 27017 mongof DO O LinuxG d E] E] HH H] HL HL B. E] H. HL E] HI. H 
00 Macr O00 brew install mongoab[]H 00 Windows] 000000 MongoDB [] 
000 Windows 000000000 Redis HOOOOO00000000000000000 
0 

Redis MongoDB Python 

pymongo pymongo pip 

> pip install pymongo 
pymongo MongoClient 

MongoDB 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































314 $238 ”数据 的 保存 
>>> from pymongo import MongoClient ios localhost) port 27017 Æ 
>>> mongo = MongoClient (host-'localhost', port-27017) «LL | 默认 值 ， 不 需要 指定 
MongoDB UDDOOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODODO0OO0O0 
D00000000000000000000000000000000000000000 
D0000000000000000U0000 
000000000000000000000UU00D Python [D D LU 
>>> import datetime 
>>> a document = ('name': 'Jane', 
'age': 34, 
'interests': ['Python', 'databases', 'statistics'], 
'date added': datetime.datetime.now() 
$m. 
>>> db = mongo.my data 一 一 选中 一 个 尚未 创建 的 数据 库 
>>> collection = db.docs 一 一 选中 数据 库 中 的 一 个 集合 ， 也 尚未 创建 
>>> collection.find one () 查询 第 一 条 记录 ， 即 使 集合 或 数据 库 不 存在 也 不 会 引发 异常 
>>> db.collection names () 
[] 
0000000000000000000000000000000000000000 
DO0000000000000000000000000000000000000000 
D000000000000000000 insert D000000000000000 
Objectlal] 
>>> collection.insert(a document) 
ObjectId('59701cc4f5ef0516elda0dec') < 一 一 唯一 的 Objectld 
>>> db.collection names () 
['docs' 
0000000 aoccs000000000000000000000000000000 
DO0000000000000000000UUU00O 
>>> collection.find one () 一 一 获取 第 一 条 记录 
(' id': ObjectId('59701cc4f5ef0516elda0dec'), 'name': 'Jane', 'age': 34, 
'interests': ['Python', 'databases', 'statistics'], 'date added': 
datetime.datetime(2017, 7, 9;. 21;. 59, .32,- 752000). 
>>> from bson.objectid import ObjectId 


>>> collection.find one((" id":ObjectId('59701cc4f5ef0516elda0dec')]) «—4 
'Jane', 





(' id': Objectid('59701cc4f5ef0516elda0dec'), 'name': 





'age': 34, 'interests': ['Python', 'databases', 
'statistics'], 'date added': datetime.datetime (2017, 
7, 19, 21, 59, 32, 752000)) 
>>> collection.update one((" id":Objectid('59701cc4f5ef0516el1da0dec')], 
{"Sset": ("name":"Ann"]]) 
<pymongo.results.UpdateResult object at 0x7f4ebd601d38> 
>>> collection.find one((" id":ObjectId('59701cc4f5ef0516elda0dec')]) 
(' id': ObjectId('59701cc4f5ef0516elda0dec'), 'name': 'Ann', 'age': 34, 
'interests': ['Python', 'databases', 'statistics'], 'date added': 
datetime.datetime(2017, 7, 19, 21, 59, 32, 752000) } 
>>> collection.replace one((" id":ObjectId('59701cc4f5ef0516elda0dec')], 








获取 符合 


条 件 的 记录 ， 























HH 
IX EE 


Objectld 


O O $set [1 D] 
D0000 
00000 





J 


23.8 小结 











































































































































































































{"name":"Ann"}) < 新 的 对 象 将 记录 替换 
<pymongo.results.UpdateResult object at 0x7f4ebd601750> 
>>> collection.find_one({"_id":ObjectId('59701cc4f5ef0516elda0dec') }) 
(' id': ObjectId('59701cc4f5ef0516elda0dec'), 'name': 'Ann') 
>>> collection.delete one((" id":Objectid('59701cc4f5ef0516e1da0dec')]) 
<pymongo.results.DeleteResult object at 0x7f4ebd601d80> P 
守 合 条 件 的 记录 
>>> collection.find one() | 除 符合 条 件 的 记录 
[] MongoDB field | OOO 
[] sSit[ og ASgtU 0 D ED LH] U LU [1 EL E] L] $set [] 00 [ELO EL 7. 7E LI L] 
U0O00D0I Aa ON D I ae Eel | 






















































































































































































>>> db.collection_names () 
['docs' 
>>> collection.drop () 

>>> db.collection_names () 
E 





















































[] MongoDB [] | 






























































































































































find many [] update many[] MongoDB 
L1 ELE] E] E] E] D]. E]. D]. DI. LI D] Hl MapReduce [] 0 O 



























































































































































OOOO MengeDB[][][] 请 回顾 一 下 本 书目 前 已 经 介绍 过 的 各 种 数据 样本 ， 以 及 曾经 遇 到 过 
的 其 他 数据 类 型 ， 有 哪些 类 型 的 数据 非常 适合 在 MongoDB 之 类 的 数据 库 中 存储 ? 其 他 哪些 是 明 
显 不 适合 的 ? 为 什么 ? 








000200000000 请 在 过 去 几 章 介绍 过 的 数据 集 (dataset) 中 选取 一 种 ， 确 定 最 适 
存储 该 数据 集 的 数据 库 类 型 。 创 建 该 数据 库 ， 并 编写 代码 将 数据 载 入 其 中 。 然 后 选择 两 种 最 党 
或 适合 的 搜索 条 件 ， 编 写 代码 检索 单条 和 多 条 匹配 记录 。 





238 [DU 

























































































































































































































































































































































































































































































m Python DO API DB-APID DO0000000000000000] 
L| ORM 

m OO ORMOOUCCO Python000000000000000000 sor 

E Alembic | | ORM pa0000000 

E Redis / D0000000000000 O | 

E MongoDB O | U O | DODO 





















































































































































5243 ”数据 探索 








000000 

W Python 用 于 数据 探索 的 优势 
E Jupyter 记事 本 

B pandas 

W 数据 聚合 

W 用 matplotlib 绘 

















































































































Python Python 





























































































































241 Python 0000000 





















































Python Jupyter pandas [| matplotlib 
Python 







































































































































































































































































24.1.1 PythonUDOOOOOOO0OD 


Python 





































































































































































































































































































Python NumPy C 

























































































































































































Python 






















































































































































































Python 










































































24.2 Jupyter 记事 本 317 


24.1.2 PythonD000000000 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ad-hoc 
Python 
100 
Python 
Python 
242 Junyter [] O O 
Python 
Python Jupyter | Web 
IPython 
IPython Python shell 
Web Jupyter 
Jupyter Jupyter 
Jupyter 

Jupyter 的 运行 方式 

DO Jupyteit] OU Jupyter0O000000000000000000Jupyerdg O O OJ upyter 
0000000 Juyterp000000000000000000000000 0000000000 
0000000000000 0 Azure Notbooks 0 00000 Microsoft Azure OOOOOO0d00 
OOOO00000000O 

OO JupyeDOOOOOG0O00000000000000000 7 JupyterOOOOUO00000 
D0000000000000000 lecalhost:8888] 

00000 DockeQOOOOOOO00000000000000000000000000 
u 

docker run -it --rm -p 8888:8888 jupyter/datascience-notebook 

po0dgo0d0000000000000000000000Jupyvterpo00 000 





318 第 24 3 数据 探索 


macOS[] Limx8000000000000000000 


> Python3 -m venv jupyter 
> cd jupyter 

> source bin/activate 

> rms to er 

> jupyter-notebook 


Windows [] [] O 


python3 -m venv jupyter 
cd jupyter 
Scripts/bin/activate 

pip install jupyter 
Scripts/jupyter-notebook 


MOWN N NP 


0000000000 Jupyter000 WebQOOOO00000000000000000 


24.2.1 0DDD 

















































































































Jupyter Python Jupyter 














































































































































































































Python RU Julia 





















































Ruby 




































































































































































24-1 new Python 3 





























~ jupyter 


Select tren to pevtorm actes on fem 








图 24-1 ”启动 Python 内 核 


24.2.2 []D D H HH. D. L1 D. DL] 
































Python 
Python shell Python shell “>>>” 









































































































































































































































Enter cell 24-2 





























Cell > Run Cells 











































































































Run 
Alt+Enter Jupyter Alt+Enter 









































































































































































































































24.3 Python 和 pandas 


































































































































































































I Home C Untitled1 


C o localhost 


二 Jupyter Untitled. Las Checkpoint 


a mine ago (unareed changes) 


© +x $9 + Hc 

















24-2 在 记事 本 单元 格 中 执行 代码 









































Alt+Enter 


319 







































































































































































































































































































































































U B D d Jupyter[] 0000 











请 在 记事 本 中 输入 一 些 代码 ， 并 尝试 运 和 

















000 
和 Kernel 菜单 看 一 下 ， 了 解 其 中 有 哪些 菜 


ERES, ll Cell 菜单 重新 运行 所 有 单元 格 的 代码 。 

















243 Python [] pandas 







































































T—T. HA Edit, Cell 


项 。 在 代码 运行 过 程 中 ， 用 Kernel 菜单 重启 内 核 ， 
































































































































































































































































































































































































































Python 













































































now-standard! 























pandas 

































































































































































24.3.1 000000 pandas 


pandas 














































































































































































































































































































































































































































































































pandas 

































































320 


第 24 3E 数据 探索 


24.3.2 pandas [] [I [] 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































pip pandas pandas matplotlib 
Jupyter 
> pip install pandas matplotlib 
Jupyter 
In T !pip install pandas matplotlib 
pandas 3 
Smatplotlib inline 
import pandas as pd 
import numpy as np 
Jupyter [] " "[] magic matplotlib 
pandas pd[] pandas 
numpy pandas [] numpy 
numpy 
24.3.3 Data Frame 
pandas Data Framel | Data Frame 
Data Frame 
3x3 Python 
grid = 12,31, [4,5,6], [7,8,9 
print (grid) 
[[1, 2, 3], [4, 5, 6], [7, 8, 9 
Python 
pandas[| Data Frame 
import pandas as pd 
df = pd.DataFrame (grid) 
print (df) 
Or d 52 
0 2 3 
1 4 5 6 
7 8 9 
Data Frame [] [ 
df = pd.DataFrame(grid, columns-["one", "two", "three" 















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































24.3 Python 和 pandas 321 
print (df) 
one two three 

0 2 3 

1 4 5 6 

2 Y 8 9 

pandas 
"two" 

print (df ["two"]) 
0 2 
1 5 
2 8 
Name: two, dtype: int64 

Python Python 
print ([x for x in grid]) 
[2, 5, 8 

Data Frame 
for x in df["two"]: 
print (x) 
2 
5 
8 
Data Frame 
| Data Frame Data Frame 

edges = df[["one", "three"]] 
print (edges) 

one three 
0 1 3 
1 4 6 
2 7 9 
Data Frame Data Frame 

Data Frame add () 











































































































print (edges.add (2)) 
one three 


0 3 5 
1 6 8 
2 9 1 
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244 0000 











Python pandas 























































































































pandas Python 






































































































































pandas pandas 
















































































244.1 [] pandasD O00000 





















































































































































pandas pandas 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































JSONI| XML HTML 
SQL Google BiqQuery[] HDF 
pandas pandas 
SQLAlchemy 
pandas 
read json() JSON 
mars = pd.read json("mars data 01.json") 
Data Frame 

report 
abs humidity None 
atmo opacity Sunny 
1s 296 
max temp zd 
max temp fahrenheit 30.2 
min temp -72 
min temp fahrenheit Ocio 
pressure 869 
pressure string Higher 
season Month 10 
sol 1576 
sunrise 2017-01-11T12:31:002 
sunset 2017-01-12T00:46:002 
terrestrial date 2017-01-11 
wind_direction X 
wind speed None 

pandas 21 CSV 22 
JSON | | read csv() 





















































































































































oO 
r3 
- 





temp = pd.read csv("temp data 01.csv") 




















D000000000000000 
4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 











UD000\0000000000 



























































































































































































































































































































































































































































































































































O O Data Framel] 


df.to csv("df 








JO U 

















u 








False) 
































































































































24.4 ”数据 清洗 323 
0 979/01/01 ¿0% .305 2 .6 8 NaN 0 
iR 979/01/02 Q4: Se: (9 .6 6 NaN 0 
2 979/01/03 .7 24.7 -2 .3 9 NaN 0 
3 979/01/04 ¿2 21.06 .-0 .3 3 NaN 0 
4 979/05/15 ¿Qe “AL cl ;3 .0 NaN 0 
5 979/05/16 .4 73.5 48 zu 0 NaN 0 
6 979/05/17 .0 80.5 50 «3 7 82.60 2 
7 979/05/18 v9: POR 55 .0 1 81.42 349 
8 979/05/19 .9 83.1 58 .9 2 82.87 78 
15 
0 NaN 0. 
1 NaN 0. 
2 NaN 0. 
3 NaN 0. 
4 NaN 0. 
5 NaN 0. 
6 82.4 0. 
7 80.2 0. 
8 8 0. 
0000 0 D uuu A od 
00000 0000000 0 Missing] 00000 
00000 NaN [] [] L1 LI U I 
temp = pd.read csv("temp data _01l.csv", na values-['Missing']) 
na values | 0000000 UD NaNDD D UU DU] 
O Missing OO Data Frame 7 0 O O 
NaN Il 1979 1979/01/01 30.5 2.89994 
= Missing Missing 
D D 
NaN I 1979 1979/01/0 30.5 2.89994 
= NaN 0.00% 
[] ID UD D00000000” wa" 
" N/A" ? ¡000000 00000000000 
D0000 na values [00000000000 Nan O 0 
o [1 [] 
保存 数据 
DU DI UD UD Data Frame Q O O O pandas O Data Frame [] | pop o0 000000 


























< 一 index KW False 表示 不 写 入 行 索引 
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JSOND DI 




















( 


D U 

















324 
one,two,three 
1,253 
4,5,6 
7,8,9 
UBl 0000 
df.to json () «—— fi 
'("one": "o": 
"39 1 








pelted: "2":7),"two": 














RIO EME, UA 


24.4.2 [] DataFrameQ 00000 




















巴 JSON 数据 写 入 该 文件 ， 而 不 会 
"moms. MS LU aes y. "three": {01h 93, 7136; 19. 











返回 数据 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































OOO Nan O O [O pandas [] 
[] [] Data Frame [] [] 
[] [T] CSV I | names range () 
I Ol | DON 
D0000 NaNO0000000000000000000000U0000O 
rangeO[] BD HB 100000 pandas O HH] HO HL BH B. HO. D] B. B. D] 000000 
OOO [] uu long-form date I B EL D 4000 Hog 
header O00000000000000 
temp = pd.read csv("temp data_01.csv", na values-['Missing'], header=0, 
names=range(18), usecols=range (4,18) 
print (temp) 
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 \ 
0 979/01/01 17.48 994 6.0 30.5 2.89 994 -13.6 15.8 NaN 0 
1 979/01/02 4.64 994 -6.4 15.8 -9.03 994 -23.6 6.6 NaN 0 
2 979/01/03 11.05 994 -0.7 24.7 -2.17 994 -18.3 12.9 NaN 0 
3 979/01/04 9.5 994 0.2 27.6 -0.43 994 -16.3 16.3 NaN 0 
4 979/05/15 68.42 994 61.0 75.1 51.30 994 43.3 57.0 NaN 0 
5 979/05/16 70.29 994 63.4 73.5 48.09 994 41.1 53.0 NaN 0 
6 979/05/17 75.34 994 64.0 80.5 50.84 994 44.3 55.7 82.60 2 
这 979/05/18 79.13 994 75.5 82.1 55.68 994 50.0 61.1 81.42 349 
8 979/05/19 74.94 994 66.9 83.1 58.59 994 50.9 63.2 82.87 78 
15 16 7 
0 NaN NaN 0.00% 
t NaN NaN 0.00% 
2 NaN NaN 0.00% 
3 NaN NaN 0.00% 
4 NaN NaN 0.00% 
5 NaN NaN 0.00% 
6 82.4 82.8 0.20% 
T 80.2 83.4 35.11% 
8 81.6 85.2 7.85% 
| O Data Frame Ll 00000000000000000 Uu 
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temp [17] [0 
0,008" 


















































































































































100[] | pandas 
























































































































































temp[17] = temp[17].str.strip("$") 
temp [17] [0 
0,00" 









































































































































strip() 0 
















































































































































































replace ("%", "a 
























































































































































































































































pandas 

















temp[17] = pd.to numeric (temp[17]) 
temp[17][0 
































17 div () 























































































































































































































temp[17] = temp[17].div(100) 
temp[17 











0 unun cUn 4» C0) OH O 
(Xil oo 
o 
o 
o 
e 


.0785 
Name: 17, dtype: float64 




































































temp[17] = pd.to numeric(temp[17].str.strip("$")).div (100) 


























pandas pandas 








































































































































































































































































































































































































pandas pandas 






















































































326 


00000000 pandas000000000 体验 一 下 上 述 操作 。 当 最 后 一 列 已 经 转换 为 分 
数 时 ， 能 想 个 办 法 变 回 带 百 分 号 的 字符 串 吗 ? 
反之 ， 用 csv 模块 将 同一 份 数据 载 入 普通 的 Python 列表 中 ， 并 用 普通 的 Python 代码 实现 相同 的 


修改 。 
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245 DDDULU LL 











D UD UE 


[1 


[] pandas O O O O 
DO000000000UUU0U00 




















DDO 











O 





| O 






































































































































































































































































































































OoOg OOOO D000000000000000UUU Data Frame [ 
24.5.1 Data Frame |] [] [] 

DDO D000000000000U000U0UUD0O U mulu u 
OOO [] D00000000000000000000U00 





























































































































print (calls) 


Team member 
Jorge 

Jorge 

Jorge 

Jorge 

Ana 

Ana 

Ana 

Ana 

Ali 

Ali 

0 Ali 
1 Ali 


EHO O d A RO 


Territory Month Cal 

3 

3 2 
3 3 
3 4 
1 

L 2 
1 3 
1 4 
2 

2 2 
2 3 
2 4 








calls - pd.read csv("sales calls.csv") 


revenue - pd.read csv("sales revenue.csv") 


print (revenue) 


Territory 
1 


JO OP WN FEF O 
DA A ASS 


Month 





Amount 
54228 
61640 
43491 
52173 
36061 
44957 
35058 
33855 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































24.5 ”数据 聚合 和 处 理 327 
8 3 1 50876 
9 3 2 57682 
10 3 3 53689 
11 3 4 49173 
Python pandas Data Frame 
calls revenue = pd.merge(calls, revenue, on=['Territory', 'Month']) 
merge | Data Frame Data Frame[|| merge 
O join O O 

print(calls revenue) 

Team member Territory Month Calls Amount 
0 Jorge 3 07 50876 
1 Jorge 3 2 88 57682 
2 Jorge 3 3 84 53689 
3 Jorge 3 4 13 49173 
4 Ana $ 91 54228 
5 Ana 1 2 29 61640 
6 Ana 1 3 96 43491 
T Ana l 4 28 921713 
8 Ali 2 20 36061 
9 Ali 2 2 85 44957 
10 Ali 2 3 87 35058 
11 Ali 2 4 87 33855 

merge 
0000000000 该 如 何 动手 对 上 述 Python 示例 中 的 那 种 数据 集 进 行 合 并 ? 
[1 EL LB] Data Frame [] [ | [] [] 























































































































































































































Gy Bx PB 











print(calls revenue[calls 





Jorge 
Jorge 
Jorge 
Jorge 





Team member Territory Mon 


3 


3 
3 
3 












































107 
2 88 
3 84 
4 L13 














































































































Python 


revenue.Territory==3]) 


th Calls Amount 


50876 
57682 
53689 
49173 


revenue.Territory == 











[] Data Frame 




































































O 

















































































































































































































328 第 24 章 ”数据 探索 
OOOO pandas Data Frame[] O000000000000000000000 

D00000000000000000000000U00000000 5000000000 
UD00000000 

print (calls revenue[calls revenue.Amount/calls revenue.Calls>500] 

Team member Territory Month Calls Amount 

1 Jorge 3 2 88 57682 

2 Jorge 3 3 84 53689 

4 Ana 1 1 91 54228 

9 Ali 2 2 85 44957 

UUUU0O0O00000 Data Frame HAB B BB OD 000000 ooo 000000 
0000 

calls revenue['Call Amount'] = calls revenue.Amount/calls revenue.Calls 


print(calls revenue) 








Team member Territory Month Calls 
0 Jorge 3 07 
1 Jorge 3 2 88 
2 Jorge 3 3 84 
3 Jorge 3 4 13 
4 Ana 1 91 
5 Ana 1 2 29 
6 Ana 1 3 96 
7 Ana 1 4 28 
8 Ali 2 20 
9 Ali 2 2 85 
10 Ali 2 3 87 
11 Ali 2 4 87 
DO O O pandas 














Amount Call Amount 


50876 
57682 
53689 
49173 
54228 
61640 
43491 
52173 
36061 
44957 
35058 
33855 


4 


4 


4 
4 
4 





4 


495 
655. 
639. 
35. 
595. 
TE. 
53. 
.601562 
300. 
528. 
02. 
389. 


07 


476636 
477273 
154762 
159292 
912088 
829457 
031250 


508333 
905882 
965517 
137931 


D0000000000 Pythn0 00000000000 





00000 PythonQ O00 采用 什么 Python 代码 结构 可 以 只 把 满足 指定 条 件 的 数据 行 选取 出 来 ? 


24.5.3 O00000 





















































UUU00panda000U0000000000000000000000000000 
UUOO0O0U0000000000000000000000000000 

print(calls revenue.Calls.sum()) 

print(calls revenue.Calls.mean()) 

print(calls revenue.Calls.median()) 

print(calls revenue.Calls.max()) 

print(calls revenue.Calls.min()) 





1215 
101.25 
93:5 
129 

















246 ae 329 































































































































































































84 
Ui ul ( u uu O | 
print (calls revenue.Call Amount.median()) 
print (calls revenue[calls revenue.Call Amount >= 
calls revenue.Call Amount.median()]) 





464.2539427570093 





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Team member Territory Month Calls Amount Call Amount 
0 Jorge 3 1 107 50876 475.476636 
t Jorge 3 2 88 57682 655.477273 
2 Jorge 3 3 84 53689 639.154762 
4 Ana 1 1 9 54228 595.912088 
5 Ana 1 2 29 61640 477.829457 
9 Ali 2 2 85 44957 528.905882 
O E] 00000000 
groupby O) 000000 [] [] L] 0000 uua uU D 
Data Frame[] groupby () 
print(calls revenue[['Month', 'Calls', 'Amount']].groupby(['Month']).sum()) 
Calls Amount 
Month 
t 318 41165 
2 302 64279 
3 267 32238 
4 328 35201 
print (calls revenue[['Territory', 'Calls', 
‘Amount! -groupby(['Territory']).sum()) 
Calls Amount 
Territory 
1 444 211532 
2 379 149931 
3 392 211420 
Ul OU | Hl BU ui OU | 
[] Hl [] 
pandas 
pandas pandas 
D000000000 体验 一 下 pandas 和 以 上 示例 数据 的 使 用 。 能 否 按照 团队 成 员 和 月 份 汇总 电 
话 数 和 收入 金额 呢 ? 





246 0000 


pandas Data Frame 








































































































































































































330 第 24 章 ”数据 探索 


000 PythonU Jupytr(] 0000000000000000 pandas O O0 000 Data Frame 
000 matplotlibd 00000000 Jpyterð 000000000000000 Jupyter D " O 
LU" 00000 matplotlib D] 0 00000 


$matplotlib inline 
D0000000000000000000000000000 2430 0 (BU U U D U 


0OOO0OO0OO0OO000000000000000000000”:plot.bar() "DO0O0D00 
po0000000 


calls revenue[['Territory', 'Calls']].groupby(['Territory']) .sum() .plot.bar () 











calis revenue[['Territory', 'Calls']].groupby([' Territory']).sum().plot.bar() 
«matplotlib.axes. subplots.AxesSubplot at 0x7fdee6c4eeb8» 





| = Com 
“o | 
xo] 
xo | 
100 4 
ol 
x Termory 


图 24-3 在 Jupyter 记事 本 中 显示 pandas Data Frame 的 柱状 图 




















po00000000000000 plot OY -plot.line QOOOOUUUU-plot.pie() 
poo0000000 

UUUU pandas 0 matplotib [] 0000 Jupyter 000000000 000000000 
pa00000000000000000000000000000000 


D00000 按 月 绘制 每 个 电话 的 平均 收入 折线 图 。 














241 O O pandas [| O O 


DODo000000 pandas DODD OD 0D 000000000 0000000000 
0000000 pandas HODO DO DO 0000 0000000000000 000000 
pandas 000000000000000 

0O00 Pyhoa 0000000000000 0000000000000 pandas O 0 O 
DOdO0 Dd Dd 0 DD 0D 0000000000000 0000000000000000 
pandas [0000000000000 0000000000000000000000000 
poOd00 000 0000000000000 pandas 00 000000000000000 
po00000000 pandas O 000000000 0000000000 








小 结 





















































































































































































































































































































































































































































pandas 
Python 
248 [||| 
W Python 
E Jupyter Web Python 
E pandas 
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Python 






























































































































































































































































































































































































































































































































































获取 案例 研究 的 代码 

000 24000000000000 Jupyter0DOOOooo000000 Jupyte 00000 
00000000000000 000 easestuay.ieyne[(] 0 0000000000000 Python 
shelDDOUOOO000 Pythong O shelQOOOO00000 Case Study. pyi 



































Global Historical 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Climatology Network 
231 O00000 
http://www.epubit.com:8083/quickpythonbook/daily/| 
HTTPS requests 
pip install requests[]]]7 O O O requests requests 
readme.txt 




































































































































































# GA requests 库 
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import requests 
+ 获取 readme.txt 文件 


r = requests.get('http://www.epubit.com:8083/quickpythonbook/daily/readme.txt') 
readme = r.text 


DO readme.txt [] 0000000000 


print (readme) 
README FILE FOR DAILY GLOBAL HISTORICAL CLIMATOLOGY NETWORK (GHCN-DAILY) 
Version 3.24 





How to cite: 


Note that the GHCN-Daily dataset itself now has a DOI (Digital Object Identifier) 
so it may be relevant to cite both the methods/overview journal article as well 
as the specific version of the dataset used. 


The journal article describing GHCN-Daily is: 

Menne, M.J., I. Durre, R.S. Vose, B.E. Gleason, and T.G. Houston, 2012: An overview 
of the Global Historical Climatology Network-Daily Database. Journal of Atmospheric 
and Oceanic Technology, 29, 897-910, doi:10.1175/JTECH-D-11-00103.1. 


To acknowledge the specific version of the dataset used, please cite: 

Menne, M.J., I. Durre, B. Korzeniewski, S. McNeal, K. Thomas, X. Yin, S. Anthony, R. Ray, 
R.S. Vose, B.E.Gleason, and T.G. Houston, 2012: Global Historical Climatology Network - 
Daily (GHCN-Daily), Version 3. [indicate subset used following decimal, 

e.g. Version 3.12]. 

NOAA National Climatic Data Center. 


000000000 1000000000 0000 


II. CONTENTS OF ftp://... 











all: Directory with ".dly" files for all of GHCN-Daily 

gsn: Directory with ".dly" files for the GCOS Surface Network 
(GSN) 

hen: Directory with ".dly" files for U.S. HCN 

by year: Directory with GHCN Daily files parsed into yearly 


subsets with observation times where available. See the 
/by year/readme.txt and 
/by year/ghcn-daily-by year-format.rtf 
files for further information 


grid: Directory with the GHCN-Daily gridded dataset known 
as HadGHCND 

papers: Directory with pdf versions of journal articles relevant 
to the GHCN-Daily dataset 

figures: Directory containing figures that summarize the inventory 


of GHCN-Daily station records 


ghcnd-all.tar.gz: TAR file of the GZIP-compressed files in the "all" directory 
ghond-gsn.tar.gz: TAR file of the GZIP-compressed "gsn" directory 
ghend-hen.tar.gz: TAR file of the GZIP-compressed "hcn" directory 

















334 第 25 章 案例 研究 











ghcnd-countries.txt: List of country/area codes (FIPS) and names 
ghond-inventory.txt: File listing the periods of record for each station and 
element 
ghend-stations.txt: List of stations and their metadata (e.g., coordinates) 
ghcnd-states.txt: List of U.S. state and Canadian Province codes 
used in ghcnd-stations.txt 
ghcnd-version.txt: File that specifies the current version of GHCN Daily 
readme.txt: This file 
status.txt: Notes on the current status of GHCN-Daily 


00000000000000 0 Oghend-inventory.txtO0 0000000000000000 
000000000000000 gehend-stationstxt 1 0O 0 0000000000000000 
D000000000000000000000000 


+ 获取 inventory 和 stations 文件 































































































r = requests.get('http://www.epubit.com:8083/quickpythonbook/daily/ghcnd-inventory.txt') 
inventory_txt = r.text 

r = requests.get('http://www.epubit.com:8083/quickpythonbook/daily/ghcnd-stations.txt') 
stations txt - r.text 


0000000000000000000000000000000000000000 


# 将 inventory Ñ stations 文件 存 入 磁盘 ， 以 备 不 时 之 需 








om 


with open("inventory.txt", "w") as inventory file: 
inventory file.write(inventory txt) 


with open("stations.txt", "w") as stations file: 
stations file.write(stations txt) 


UD UL inventoytxt 0000000000 1370000 


print (inventory txt[:137]) 

ACWO0011604 17.1167 -61.7833 TMAX 1949 1949 
ACW00011604 17.1167 -61.7833 TMIN 1949 1949 
ACW00011604 17.1167 -61.7833 PRCP 1949 1949 


OOOO readmetxt0 000 VIL [] D] D] D]. D] D]. inventory.txt E] 0000000 


VII. FORMAT OF "ghcnd-inventory.txt" 























D 1-11 Character 

LATITUDE 13-20 Real 

LONGITUDE 22-30 Real 

ELEMENT 32-35 Character 

FIRSTYEAR 37-40 Integer 

LASTYEAR 42-45 Integer 

These variables have the following definitions: 








is the station identification code. 





25.2 ”解析 inventory 数据 


Please see "ghcnd-stations.txt" 


for a complete list of stations and their metadata. 


LATITUDE is the latitude of the station 


ELEMENT is the element type. 





TUDE is the longitude of the station 





(in decimal degrees). 
(in decimal degrees). 


See section III for a definition of elements. 


FIRSTYEAR is the first year of unflagged data for the given element. 
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LASTYEAR is the last year of unflagged data for the given element. 
inventory Hl [] 
FIRSTYEAR |] LASTYEAR 
ELEMENT readme.txt 
mgg moo0000 UI HU uu. 0000 
ELEMENT is the element type. There are five core elements as well as a number 
of addition elements. 





The five core elements are: 


PRCP = Precipitation (tenths of mm) 
SNOW = Snowfall (mm) 

SNWD = Snow depth (mm) 

TMAX = Maximum temperature (tenths of degrees C) 
TMIN = Minimum temperature (tenths of degrees C) 












































O TMAX [] TMINÍ 
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inventory [| [ 



















































































































































































































































































readme.txt inventory.txt 
[] inventory 
OOO collections O0 [] nameatup1e [] O00000 00000000 








# 解析 为 命名 元 组 

















# 





from collections im 










































































namedtuple 创建 


定义 类 Inventory 
port namedtuple 








Inventory = namedtuple ("Inventory", ['station', 'latitude', 'longitude', 
'element', 'start', 'end']) 
Inventory | | | 























inventory 
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readme 










































































ELEMENT 







































































































































































































































































































































































































































































































































































# 解析 





inventory = 
int (x[3 


for line in inventory[:5 




















{Inventory (x 


6:40]), 


for x in inventory txt.split("\n") 











0:11], 
int (x[41:45] 





inventory 数据 ， 将 值 转换 为 浮 点 数 和 整数 


float (x[ 
)) 














12:20]), 





float (x[21:30]), 








if x.startswith ("US") ] 


x[31235], 

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































print (line) 
nventory(station-'US009052008', latitude-43.7333, longitude=-96.6333, 
element-'TMAX', start-2008, end-2016) 
nventory(station-'US009052008', latitude=43.7333, longitude=-96.6333, 
element='TMIN', start=2008, end=2016) 
nventory(station-'US009052008', latitude=43.7333, longitude=-96.6333, 
element='PRCP', start=2008, end=2016) 
nventory(station-'US009052008', latitude=43.7333, longitude=-96.6333, 
element='SNWD', start=2009, end=2016) 
nventory(station-'US10RMHS145', latitude=40.5268, longitude--105.1113, 
element-'PRCP', start-2004, end=2004) 
inventory 
L| TMIN[] TMAX| 
a inventory 
TMIN U TMAX 
inventory 
1920 2015 
95 
inventory_temps = [x for x in inventory if x.element in ['TMIN', 'TMAX' 
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and x.end >= 2015 and x.start < 1920] 
inventory temps[:5] 
[Inventory (station='USCO0010252', latitude=31.3072, longitude=-86.5225, 
element='TMAX', start=1912, end=2017), 
nventory(station-'USC00010252', latitude=31.3072, longitude=-86.5225, 
element='TMIN', start=1912, end=2017), 
nventory(station-'USC00010583', latitude=30.8839, longitude--87.7853, 
element-'TMAX', start-1915, end-2017), 
nventory(station-'USC00010583', latitude-30.8839, longitude--87.7853, 
element-'TMIN', start-1915, end-2017), 
nventory(station-'USC00012758', latitude=31.445, longitude--86.9533, 
element-'TMAX', start-1890, end-2017)] 
poo 0000 SO00000000000000000000000U0000 
pnnaupnggaaglaatul 
HOOOUI OO Hod inventory O 
O [] inventory [] [1 [] DO EH D] D] D] D]. D uui HOOUddd 0000 
D00000000000000 [] DO O 41.882[] 
-87.629 
O O D000000000000000000000000000000000000 
poo OOOO poo DU uutüut Ul IOOOUODUUTI 
D000000000000000000000000000000000000000 
D0000000000000000000000000000000000000U0000 
D000000000000000000000000UU00 
# 通过 在 线 地 图 获得 的 芝加哥 市 区 经 纬度 
latitude, longitude = 41.882, -87.629 





inventory temps.sort(key-lambda x: abs(latitude-x.latitude) + abs (longitude- 
x.longitude) ) 


inventory temps[:20] 
Out[24 
[Inventory (station-'USC00110338', latitud 

element-'TMAX', start-1893, end=2017 
nventory(station-'USC00110338', latitud 

element-'TMIN', start-1893, end-2017 
nventory(station-'USC00112736', latitud 


e-41.7806, longitude--88.3092, 
) 
e 
) 
e 
element-'TMAX', start-1897, end-2017) 
e 
) 
e 
) 
e 


41.7806, longitude--88.3092, 
F 
=42.0628, longitude=-88.2861, 


nventory(station-'USC00112736', latitud 
element='TMIN', start=1897, end=2017 
nventory(station-'USC00476922', latitud 
element='TMAX', start=1896, end=2017 
nventory(station-'USC00476922', latitud 


42.0628, longitude--88.2861, 


42.7022, longitude=-87.7861, 















































, 
=42.7022, longitude--87.7861, 
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element='TMIN', 
nventory (station='U 
element-'TMAX', 
nventory(station-'U 
element-'TMIN', 
nventory(station-'U 
element-'TMAX', 
nventory(station-'U 
element-'TMIN', 
nventory(station-'U 
element-'TMAX', 
nventory(station-'U 
element='TMIN', 
nventory (station='U 
element='TMAX', 
nventory (station='U 
element='TMIN', 
nventory (station='U 
element='TMAX', 
nventory (station='U 
element='TMIN', 
nventory (station='U 
element='TMAX', 
nventory (station='U 
element='TMIN', 
nventory (station='U 
element-'TMAX', 
nventory(station-'U 
element-'TMIN', 
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start=1896, end=2017), 
$C00124837', latitude=41.6117, longitude--86.7297, 
start-1897, end-2017), 
$C00124837', latitude-41.6117, longitude--86.7297, 
start-1897, end-2017), 
$C00119021', latitude=40.7928, longitude--87.7556, 
Start-1893, end=2017), 
$C00119021', latitude=40.7928, longitude--87.7556, 
start-1894, end-2017), 
$C00115825', latitude=41.3708, longitude=-88.4336, 
start=1912, end=2017), 
$C00115825', latitude=41.3708, longitude=-88.4336, 
start=1912, end=2017), 
$C00115326', latitude=42.2636, longitude=-88.6078, 
Start-1893, end=2017), 
$C00115326', latitude=42.2636, longitude=-88.6078, 
start=1893, end=2017), 
$C00200710', latitude=42.1244, longitude=-86.4267, 
start=1893, end=2017), 
$C00200710', latitude=42.1244, longitude=-86.4267, 
Start-1893, end=2017), 
$C00114198', latitude=40.4664, longitude--87.685, 
start-1902, end-2017), 
$C00114198', latitude-40.4664, longitude--87.685, 
start-1902, end-2017), 
$W00014848', latitude=41.7072, longitude--86.3164, 
Start-1893, end=2017), 
$W00014848', latitude=41.7072, longitude--86.3164, 
Start-1893, end-2017)] 











234 DDUDUOO0O0UUUUUD 


TMAXOD 00000000000 
popa po 0000000 


00000000 


OU 


200000000 


000 uscoo01103380 0 LH 

















OOO 1893] 


0000 TMIN[ 











000000 2017000 


OU 1200 


000 











Dodo po 00000000 





























00000 








OU 











ooo 





























000 redme O BOO 0000000000000000 








IV. FORMAT OF "ghcnd-stations.txt" 


Character 
Real 
Real 
Real 
Character 
Character 
Character 


Variable Columns 

1=11 
LATITUDE 3-20 
LONGITUDE 22-30 
ELEVATION 32-37 
STATE 39-40 
NAME 42-71 
GSN FLAG 73-75 





25.4 选择 观测 站 并 获取 其 元 数据 


HCN/CRN FLAG 77-79 Character 


WMO ID 


81-85 Character 


These variables have the following definitions: 


ID 


LATITUDE 


LONGITUDE 


ELEVATION 


STATE 


NAME 


GSN FLAG 


is the station identification code. Note that the first two 
characters denote the FIPS country/area code, the third character 
is a network code that identifies the station numbering system 
used, and the remaining eight characters contain the actual 
station ID. 


See "ghcnd-countries.txt" for a complete list of country/area codes. 
See "ghcnd-states.txt" for a list of state/province/territory codes. 


The network code has the following five values: 


0 = unspecified (station identified by up to eight 
alphanumeric characters) 
1 = Community Collaborative Rain, Hail,and Snow (CoCoRaHS) 
based identification number. To ensure consistency with 
with GHCN Daily, all numbers in the original CoCoRaHS IDs 
have been left-filled to make them all four digits long. 
In addition, the characters "-" and "_" have been removed 
to ensure that the IDs do not exceed 11 characters when 
preceded by "US1". For example, the CoCoRaHS ID 
"AZ-MR-156" becomes "USIAZMR0156" in GHCN-Daily 
C = U.S. Cooperative Network identification number (last six 
characters of the GHCN-Daily ID) 
E = Identification number used in the ECA&D non-blended 
dataset 
M = World Meteorological Organization ID (last five 
characters of the GHCN-Daily ID) 
N = Identification number used in data supplied by a 
National Meteorological or Hydrological Center 
R = U.S. Interagency Remote Automatic Weather Station (RAWS) 
identifier 
S = U.S. Natural Resources Conservation Service SNOwpack 
TELemtry (SNOTEL) station identifier 
W — WBAN identification number (last five characters of the 
GHCN-Daily ID) 





is latitude of the station (in decimal degrees). 
is the longitude of the station (in decimal degrees). 


is the elevation of the station (in meters, missing = -999.9). 


is the U.S. postal code for the state (for U.S. stations only). 





is the name of the station. 


is a flag that indicates whether the station is part of the GCOS 
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Surface Network (GSN). The flag is assigned by cross-referencing 
the number in the WMOID field with the official list of GSN 
stations. There are two possible values: 
Blank = non-GSN station or WMO Station number not available 
GSN = GSN station 
ECN/ is a flag that indicates whether the station is part of the U.S. 
CRN FLAG Historical Climatology Network (HCN). There are three possible values: 
Blank = Not a member of the U.S. Historical Climatology 
or U.S. Climate Reference Networks 
HCN = U.S. Historical Climatology Network station 
CRN = U.S. Climate Reference Network or U.S. Regional Climate 
Network Station 
WMO ID is the World Meteorological Organization (WMO) number for the 


station. If the station has no WMO number (or one has not yet 
been matched to this station), then the field is blank. 


D00000000000 O O0 



























































[] [1[] O inventory 
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sation 0 0000000000 00000000000 ID0O0OD0DD00DD0D00D0 
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D0000000000000000000U000I 


station id = 'USC00110338' 





# 解析 站 点 

Station = namedtuple ("Station", ['station_id', 'latitude', 'longitude', 
'elevation', 'state', 'name', 'start', 'end']) 

stations = [(x[0:11], float(x[12:20]), float (x[21:30]), float(x[31:37]), 
x[38:40] .strip(), x[41:71].strip()) 


for x in stations txt.split("in") if x.startswith(station id)] 


station = Station(*stations[0] + (inventory temps[0].start, 
inventory temps[0].end)) 

print(station) 

Station(station id-'USC00110338', latitude-41.7806, longitude--88.3092, 
elevation-201.2, state-'IL', name-'AURORA', start-1893, end-2017) 


DO0 0000000000 0 00000000000 00 0000000000000 
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D0000000000000000000000000000000000000I 
nn 

25.5.1 OOOO 
D00000000000000000000000000 
# 抓 取 已 选取 观测 站 的 每 日 温度 记录 
r= requests.get('http://www.epubit.com:8083/quickpythonbook/daily/all/ 
{}.dly'.format (station.station id)) 
weather = r.text 
# 保存 为 文本 文件 ， 这 样 就 不 需要 再 去 抓 取 
with open('weather_().txt'.format (station), "w") as weather file: 
weather file.write (weather) 
# 按 需 从 保存 下 来 的 每 日 数据 文件 中 读 取 数据 〈 只 有 在 不 想 下 载 文件 就 开始 处 理 过 程 时 才 会 用 到 ) 
with open('weather_().txt'.format (station)) as weather file: 
weather - weather file.read() 
print (weather[:540] 
USC00110338189301TMAX -11 6 -44 6 -139 6 -83 6-100 6 -83 6 -72 6 
-83. 6 °-33. 6 =178 .6 -150 6 -128. 6 -172 6 2200 .6 .-189. 6 -150 6 = 
106. 65.-6L. 60 594 6) 33 67-38 060 338 6-.-33. 6 6. 76 2-330 6 
=18: 6. -33 6 44 6 -8916 -22 6 6 6 
USC00110338189301TMIN -50 6 -139 6 -250 6 -144 6 -178 6 -228 6 -144 6 
-222 6 -178 6 -250 6 -200 6 -206 6 -267 6 -272 6 -294 6 -294 6 
-311 6 -200 6 -233 6 -178 6 -156 6 -89 6 -200 6 -194 6 -194 6 
-178 6 -200 6 -33 16 -156 6 -139 6 -167 6 
25.5.2 O00000 
00000000000000000 station] inventory 4 8000000000000 
000000000 readme.txt O0 00 Modo good 0 dog 00000000000 
D00000000000000000000000000000000000000000 
AP yA EE BEC EP EE BB 
III. FORMAT OF DATA FILES (".dly" FILES) 
Each ".dly" file contains data for one station. The name of the file corresponds 
to a station's identification code. For example, 
"USC00026481.dly" 
contains the data for the station with the identification code USC00026481). 
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Each record in a file contains one month of daily data. The variables on each 
line include the following: 











ID 1-11 Character 
YEAR 12-15 Integer 
MONTH 16-17 Integer 
ELEMENT 18-21 Character 
VALUE1 22-26 Integer 
MFLAG1 231-27 Character 
OFLAG1 28-28 Character 
SFLAG1 29-29 Character 
VALUE2 30-34 Integer 
MFLAG2 35-35 Character 
QFLAG2 36-36 Character 
SFLAG2 34531 Character 
VALUE31 262-266 Integer 
MFLAG31 267-267 Character 
QFLAG31 268-268 Character 
SFLAG31 269-269 Character 





These variables have the following definitions: 

ID is the station identification code. Please see "ghcnd-stations.txt" 
for a complete list of stations and their metadata. 

YEAR is the year of the record. 

MONTH is the month of the record. 

ELEMENT is the element type. There are five core elements as well as a 


number of addition elements. 


The five core elements are: 


PRCP = Precipitation (tenths of mm) 

SNOW = Snowfall (mm) 

SNWD = Snow depth (mm) 

TMAX = Maximum temperature (tenths of degrees C) 
TMIN = Minimum temperature (tenths of degrees C) 


VALUE1 is the value on the first day of the month (missing = -9999). 
MFLAG1 is the measurement flag for the first day of the month. 
OFLAG1 is the quality flag for the first day of the month. 


SFLAG1 is the source flag for the first day of the month. 
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VALUE2 is the value on the second day of the month 
MFLAG2 is the measurement flag for the second day of the month. 
OFLAG2 is the quality flag for the second day of the month. 
SFLAG2 is the source flag for the second day of the month. 
and so on through the 31st day of the month. Note: If the month has less than 
31 days, then the remaining variables are set to missing (e.g., for April, VALUE31 
= -9999, MFLAG31 = blank, QFLAG31 = blank, SFLAG31 = blank). 
| ID 11 | 4 
4 | 31 slot[] 
5 3 
-9999 
2 2911 301] 31 -9999 
Hl 
Ri 
a -9999 
a 
parse line() 
def parse line(line): 


"nm 


"nnm 


# 4 


LE 


# 拆 分 出 前 4 个 字段 ， 以 及 包含 温度 值 的 字符 号 


rec 
in 








parses line of weather data 





removes values of -9999 (missing value) 


0 果 行 为 空 则 返回 None 
not line: 
return None 





pn 





ord, temperature string - (line[:11], int(line[11:15]), 
t(line[15:17]), line[17:21]), line[21:] 





+ 如 果 temperature string 长 度 不 足 ， 则 引发 异常 


if 


O 





len (temperature string) < 248: 
raise ValueError ("String not long enough - {} 
" format (temperature string, str(line))) 
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* Xf temperature string 应 用 列表 推导 式 ， 提 取 并 转换 温度 数据 
values = [float (temperature string[i:i + 5])/10 for i in range(0, 248, 8) 
if not temperature string[i:i + 5].startswith("-9999") ] 

















# 获取 温度 数据 的 数量 、 最 大 值 和 最 小 值 ， 计 算 平均 值 





count = len (values) 

tmax = round (max (values), 1) 

tmin = round (min (values), 1) 

mean = round(sum(values)/count, 1) 


巴 温度 的 统计 数据 并 入 之 前 提取 出 4 个 字段 的 record H, FREI 


return record + (tmax, tmin, mean, count) 









































UUU0O00000000000000000000000000 

parse_line(weather[:270]) 

Out [115] : 

('USCO0110338', 1893, 1, 'TMAX', 4.4, -20.0, -7.8, 31) 

UUU0000000000000000000000000000000000000 
UOUOUOOO0O000000 
































# 处 理 所 有 的 天 气 数据 








# 列表 推导 ， 空 行 不 会 做 解析 


weather data = [parse line(x) for x in weather.split("\n") if x] 
len(weather data) 


weather data[:10] 














[('USC00110338', 1893, 1, 'TMAX', 4.4, -20.0, -7.8, 31), 

("USCOO110338', 1893, 1, 'TMIN', -3.3, -31.1, -19.2, 31), 

("USCO0110338', 1893, 1, 'PRCP', 8.9, 0.0, 1.1, 31), 

("USCO0110338', 1893, 1, 'SNOW', 10.2, 0.0, 1.0, 31), 

('USC00110338', 1893, 1, 'WT16', 0.1, 0.1, 0.1, 2), 

("USCO0110338', 1893, 1, 'WT18', 0.1, 0.1, 0.1, 11), 

('USC00110338', 1893, 2, 'TMAX', 5.6, -17.2, -0.9, 27), 

('USC00110338', 1893, 2, 'TMIN', 0.6, -26.1, -11.7, 27), 

("USCOO110338', 1893, 2, 'PRCP', 15.0, 0.0, 2.0, 28), 

("USCO0110338', 1893, 2, 'SNOW', 12.7, 0.0, 0.6, 28)] 
DOO00000000000000000000000000000000000 








228 DODODOD 0D 00000 















































D00000000000000000000000000 station inventory 0 0 0 D 0 
DO0000000000000000000000000000000000 
DO000000000000000 sqite30000000 
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import sqlite3 
conn = sqlite3.connect ("weather data.db") 
cursor = conn.cursor () 
+ GE weather 表 
create weather = """CREATE TABLE "weather" ( 
"id" text NOT NULL, 
"year" integer NOT NULL, 
"month" integer NOT NULL, 
"element" text NOT NULL, 
"max" real, 
"min" real, 
"mean" real, 
"count" integer)""" 
cursor.execute (create weather) 
conn.commit () 
# 把 经 过 解析 的 天 气 数据 保存 到 数据 库 中 
for record in weather data: 
cursor.execute("""insert into weather (id, year, month, element, max, 
min, mean, count) values (?,?,?,?,?,?,?,?) """, 
record) 
conn.commit () 
DO00000000000000000000000000000000 TMAXT [D 
cursor.execute("""select * from weather where element-'TMAX' order by year, 
month""") 
tmax data - cursor.fetchall() 
tmax data[:5] 
[('USC00110338', 1893, 1, 'IMAX', 4.4, 920.0, -7.8, 31), 
('USCODLIDI3S8 Ey 18937 2, UIMAX', 5.04 Lh 2y -049 217 
(CUSGDOLIOSSUT, 1893y 34 VIMAX 20.6, Vet 5.6, 309 
('USCOOUT10338',;. 1893, 4, "TMAX', 298.9, 3.3, 13.5, 30), 
('"USCOODITOSS8*, 9091, 5, VIMAX" » 30.6, veer 19.2. Shy 
D0000000000000000000000000000000000000000 




















































































































DODO TMAXO 0000 TMIND TUO UO B D DEL UO D]. pandas DL DE] I. D] HL O B] B. B. H. O 7. U. D] 
D000000000000000 PythnO OO pandas BH 00000000000 

tmax data - [x for x in weather data if x[3] -- 'TMAX'] 

tmin data - [x for x in weather data if x[3] -- 'TMIN'] 


tmin data[:5] 








D 0SC00110338'*,.1893,. 1, 'IMIN', 23.3, —31.1;, -19.2, 31); 
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'USC00110338', 1893, 


2 0.6, -26.1, -11.7, 27), 
'USCO0110338', 1893, 3, 'TMIN', 3. 
4 1 
5 1 


2-132835 T 31); 
2.2, -5.6, 2.2, 30), 
4.4, -0.6, 5.7, 31)] 


'USC00110338', 1893, 


( 
( 
( 
('USC00110338', 1893, 














































































































































































































































































































































































































| 24 

pandas [| matplotlib Hl Jupyter L] pandas[] matplotlib 
Jupyter 
# pip 安装 pandas 和 matplotlib 
! pip3.6 install pandas matplotlib 
import pandas as pd 
$matplotlib inline 
pandas [| matplotlib pandas TMAX || TMIN Data 















































































































































Frame 





tmax_df = pd.DataFrame (tmax_data, columns=['Station', 'Year', 'Month', 
'Element', 'Max', 'Min', 'Mean', 'Days']) 
tmin df = pd.DataFrame(tmin data, columns=['Station', 'Year', 'Month', 
'Element', 'Max', 'Min', 'Mean', 'Days']) 























O 123 Hu 1200! 1500 000! 









































































































































































































































































































































































































































Data 





Python pandas[] Data Frame [] [] 































































































N 


+= 
经 
H 
tt 
SS 
en 





多 数 这 几 列 ， 按 年 分 组 并 计算 平均 值 ， 绘 制 折线 图 








HK. Anm. + 




















tmin df[['Year','Min', 'Mean', 'Max']].groupby('Year').mean().plot( 
kind-'line', figsize-(16, 4)) 

























































































| 20 































































































































































































[| Jupyter matplotlib [] [] pandas | 
Data Frame [| JO to csv) z to excel () CSV [] Microsoft Excel 
[] | | 口 | Hl 
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Python Python 
Python 
Python Python 
Library Reference Language 
Reference Python 
Python 
"[] What's New Python 


































































































































































































































































































A1 DU Web [] |] Python [| [] 


Python Python 








































































































































































































































































































































































































































































































Python 








































































































Python 








A.L1 000000 Python[ TD 


Python Linux 
Python 






























































































































































































































































































































































































































































1. 在 交互 式 shell 或 命令 行 中 访问 联机 帮助 信息 


2 help Python 
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>>> help (int) 
Help on int object: 














































































































































































































































































































































































































class int (object) 
int(x[, base]) -> integer 
Convert a string or number to an integer, if possible. A floating 
point argument will be truncated towards zero (this does not include a 
string representation of a floating point number!) When converting a 
string, use the optional base. It is an error to supply a base when 
converting a non-string. 
Methods defined here: 
(后 面 是 int 对 象 的 方法 列表 ) 
D000000000 eyaec 00000000000 pydoc oo O 
Python [| | Linux [] macOS Hi 
pydoc int UU a Windows 
OO Python 0000 ¿poda 000000 00000 c:\vUsers\<user> 
AppData\Local\Programs\Python\Python36\Lib\pydoc.py intl] | <user>{] D 
Windows [] 0000 

















2. 用 pydoc 创建 HTML 格式 的 帮助 页 面 















































































































































































































































































































































O I O | pydoc [] Python Hl O | HTML 
DO DO Ul po000 0-0 O DO pydoc| DO Windows 0 O 
[] C:\Users\<user>\AppData\Local\Programs\Python \Python36\Lib\ pydoc 
py -w intl[][] | DD int pydoc | int.html 
doo! HULL A-1 | int.html 






























































































































































Python: class int x | Pydoc: Index of Modules | + v 








O @ | © feeyuserscede A] = 


class int(object) 
int(x-0) -> integer 
int(x, base=10) -> integer 


Convert a number or string to an integer, or return 0 if no arguments 
are given. If x is a number, return x. int (). For floating point 
numbers, this truncates towards zero. 


If x is not a number or if base is given, then x must be a string, 
bytes, or bytearray instance representing an integer literal in the 
given base. The literal can be preceded by '+' or '-' and be surrounded 
by whitespace. The base defaults to 10. Valid bases are @ and 2-36. 
Base @ means to interpret the base from the string as an integer literal. 
>>> int('0b100', base=0) 

4 


Methods defined here: 


_abs_ (self /) 
abs(self) 


. add (self value, /) 


Return selfawalue. 











图 A-1 Hpydoc 创建 的 int.html 


A.1 访问 Web 端的 Python 文档 349 


UUUUU0O0OU000000000000000000000000000000000 
00000 pyqocUOO0O0O0O0U00000000000 


3. 将 pydoc 用 作文 档 服务 器 


DO0000 PythbnQ 00000000 #TML0O 0 Oeyeaec00000000000 0 
UUOUUO0O0O0U00 wb00000000 pyqocUU0O0U-POO0O000000000 
pod0000000000000"D0000000000000000000000 A-2 


(DU 
iz Pydoc: Index of Modul x | + v = Oo x 


© localhost:2080 Y y: L 


compression doctest nturl2path statistics 
dummy thread dummy threading numbers i 
markupbase email (package) opcode 

osx support encodings (package) operator 

pydecimal ensurepip (package) optparse 
_pyio 

sitebuiltins 

strptime 

threading local 

weakrefset 























telnetlib 
tempfile 


antigravity 
test (package) 


argparse 
ast 

asynchat 

asyncio (package) 
asyncore 

base64 

bdb 

binhex 

bisect 

bz2 


textwrap 
this 








O pydqccUUO0O0OU000000000000000000000000000000 
DO000000000000000000000000000000 Python D D D BO D 
UUOUO0O0O0U0000000000000000000000pyqaoccU000000000 
DOO00000000000000000000000000000000 10000000 


D00000000000000000 
4. Windows 帮助 文件 的 使 用 


[] Windows [] O O O Python 3000000000000 WindowsQ O 0 0000 Python 
0000 Python00000000 Doec00000000000000000“00”000 
" Python3" O0000000000000 43000 
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B E Python 3.64 documentation 














| Hide Locate Baci 











Contents | index | Search | Favortes | A 
®) Python » 3.6.4 Documentation > next | modules | index 





|=] 3.6.4 Documentation 
[E] Python Module Index 
What's New in Python 
H- The Python Tutorial : 
as Python Documentation contents 
The Python Language Referenc 
The Python Standard Library 
(GQ Extending and Embedding the Py + What's New in Python 
a ideis nae | o What's New In Python 3.6 
3 Instaling Pio Modules » Summary — Release highlights 
(@ Python HOWTOs a New Features 
E 2 sd Frequently Asked Questio = PEP 498: Formatted string literals 
Ig bea A a PEP 526: Syntax for variable annotations 
(Ej Dealing with Bugs = PEP 515: Underscores in Numeric Literals 

[E] Copyright a PEP 525: Asynchronous Generators 
a PEP 530: Asynchronous Comprehensions 
= PEP 487: Simpler customization of class creation 
a PEP 487: Descriptor Protocol Enhancements 
a PEP 519: Adding a file system path protocol 
= PEP 495: Local Time Disambiguation 
= PEP 529: Change Windows filesystem encoding to UTF-8 





id ig! 
G History and License 


= PEP 528: Change Windows console encoding to UTF-8 
= PEP 520: Preserving Class Attribute Definition Order 
= PEP 468: Preserving Keyword Argument Order 


= New 43 -+ implementation 


图 A-3 如果 习 惯 使 用 Window 帮助 文件 ， 则 该 文件 就 是 所 需 的 全 部 文档 






































A.1.2 O00000 


pod0000000 PyhonDn 000000000000 Pythoni OO00 Pythen DI O 
0000 PDFUHIMLOOUOOOO0O0O0O0U0OUU0O0OU0O000000000000000 
pod000000 


A2 OQ00ġ000000 LU Pythonista 


pDoOdo00000000000000Pythod00000000000000 Python O 
Do0000000 Python 0 0 O Pythonistat D) 0000000000000 Python D U D U D 
UUOUO0O0O0OU00000 Python a D ODUODEUID Java CO JavaScript O O O Python [] 
poo0000000 

Python DO 000 000000000000 Pyhon OB D UO 7D D DU. Python0 0 0 0 
DOO0D00000000000000000000000000000 








OO Python OU 10000 


pod0000000 Python 0000000000 PythbnQOOOOOU0000UD 
DOO000000000000000000000000000000000 Python OOO 
0o00 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































A.3 PEP 8 一 一 Python 编码 风格 指南 351 
B Python . Python PEP 20 Python 
Python Python n 
dl t " Python " 
Python shell import this 
| PEP 8L] PEP 8 Python 
PEP 8 Python 

PEP 8 

| Python 
how-to 
| Pythonl 
I 
| Python 
Python 

| Python 

Python 
a generator] comprehension| Python 

Python 
Python 
Python 

a 

Python [] “ dl 

Python 
| Python 
a 
Python 
Python 
A3 PEP&——Python 0 0 0 0 00 
PEP 8 Python Enhancement Proposal[] Python [] PEP 8 















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































352 附录 A Python 文档 使 用 指南 
Guido van Rossum [] Barry Warsaw Python 
PEP 8 
Python 
Python PEP PEP 8 Python 
PEP[] PEP Python 
A.3.1 00 
Python Python 
Python |] C C PEP” Guido Pytho 
Barry Guido 
PEP PEP | 

盲目 的 一 致 性 是 头脑 简单 的 表现 

Guido 

Python PEP 20” 口 Readability counts’ 
| 

a 

a 
A32 DooGg 
1. 缩 进 

4 
8 

® PEP 7[] Style Guide for C Code] C [] LJ O00 00 LI] van Rossum[] O Python [] O O00 




















© PEP20[] The Zen of Python[] Python] O [I] O Python [] DJ LH Ll [] 
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Python 
Python 
t E 
E PA FG 
大 行 长 
79 
80 80 
79 
72 
Python 
class Rectangle (Blob): 
def _init (self, width, height, 
color='black', emphasis=None, highlight=0): 
if (width == 0 and height == 0 and\ 
color == 'red' and emphasis == 'strong' or \ 
highlight > 100): 
raise ValueError ("sorry, you lose") 
if width == 0 and height == 0 and (color == 'red' or 
emphasis is None): 
raise ValueError ("I don't think so -- values are %s, $s" % 


(width, height)) 
Blob. init (self, width, height, 
color, emphasis, highlight) 












































































































































































































































dummy implementation 




































































































































































Python Ctr] ^L 
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(= 
import os 
import sys 




































































from subprocess import Popen, P 


PE 








指南 































































































































































































































































































































































































































































































































































































Python 2.5 PEP 328 
















































































































































































































































































from myclass import MyClass 
from foo.bar.yourclass impor 








t YourClass 









































































































































impor 





myclass 


import foo.bar.yourclass 


























6. 表达 式 和 语句 内 的 空白 符 


myclass.MyClass 和 foo.bar.yourclass.YourClass 



























































































































































® PEP 328[] Imports: Multi-Line and Absolute/Relative[] 9 [] 





0000 



































00000 PythnQ D D D 0 
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spam(ham[1], 








Spam( ham[ , 
















































































print x, y; X, y = y, X 









































































































































































































































list[index] 








['key'] = list [index] 






















































































































































































X oc 
y-2 
long variable - 3 























x 三 = 二 
y - 
long variable = 43 


N 


7. 其 他 建议 







































































| | +=, -=*£[] 






























































I= <>, <=, >=, in, not, in, is, is not[] 































































































and, or, not 














355 


356 
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i= i+ 1 
submitted += 1 


EE] 














































































































































































































































































































x: mox * 02 cT 
hypot2 =x * xt y *y 
c = (a+b) * (a- b) 
ooo 
i=itl 
submitted +=1 
x= g*2 = T 
hypot2 = x*x + y*y 
c = (a+b) * (a-b) 
UO0000000000000000000=0000000 
def complex (real, imag=0.0): 
return magic(r=real, i=imag) 
UN 
def complex (real, imag = 0.0): 
return magic(r = real, i = imag) 
I0000000000000000 DDODI 
if foo == 'blah': 
do blah thing() 
do one() 
do two() 
do three() 
0000p 
if foo == 'blah': do blah_thing() 
do one(); do two(); do three() 
D00000000 if/for/while ODOO00000000000I 
OOO UO000000000I 
if foo == 'blah': do blah thing() 
for x im lst: total += x 
while t « 10: t = delay() 








Uu 


if foo -- 'blah': do blah thing() 
else: do non blah thing Y() 
































A.4 注释 





try: something() 
finally: cleanup () 


do_one(); do_two(); do_three(long, argument, 
list, like, this) 
if foo == 'blah': one(); two(); three() 


A4 OU 
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e 











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Strunk [] White s 
Python 120% 
1. 块 注释 
a #” 
a“ #” 
2. 行内 注释 
a #” 
x=x+¢t # Increment x 
x=x+ # Compensate for border 
3. 文档 字符 串 
docstrings[] PEP 257” 
o 000000000000000 

















© [ The Elements of Style] ——L O 0 







































































358 
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指南 












































































































































































































































def 
































PEP 257 





























































































































































































































"nn? 


















































































































































"""Return a 
Optional pl 





"nnum 








foobang 





otz says 


to frobnicate 




















































































































4. 版 本 标记 











































































































the bizbaz first. 





"Uu nnn? 































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Subversion[] CVS [] RCS bookkeeping 
. version = "$Revision: 68852 $" $Source$ 
1 

A.41 0000 

Python 
1. 说 明 : 命名 风格 

W b I 

E B | 

@ 

E 

E 

B 

a CapitalizedWord[] CapWords [] CamelCase[] CamelCase 
@ PEP 257[] Docstring Conventions[] Goodger[] van Rossum[] [] Python [] 0000 






































A.4 注释 359 































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































StudlyCaps CapWords 
HTTPServerError 

HttpServerError 
E mixedCase M 
图 

Python 
os.stat() st mode, st size, 
st mtime POSIX 
X11 X Python 
attribute 

a » K from M import * 
E Python tkinter. Toplevel 

(master, class -'ClassName')[] 
E 

FooBar boo 会 变 为 FooBar boo 
a u " 

init , import zy file 




































































































































































规则: 命名 规范 


















































































































































































































































































































































































































































































































































a 
a 1” | 44 o” u I 
1 0 a ig u L" 
n" 
Python 
UNIX 
® OOOO000000000 























360 
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Macl] Windows DOS 
cU C++ Python 
C/C++ socket 
CapWords 
Error 
from M import all 
mixedCasel | 
threading.py 
self 
ets 
print prnt 
Python name-mangling 
Python Foo a 
Foo a Foo. Foo a 
关于 双 下 划 线 前 缀 的 使 用 尚 存 一 定 的 争议 〈 见 下 文 )。 



























































































































































































































































































































































MAX OVERFLOW TOTAL 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































" "[] private[] Python 
API protected 
API 
Python 

cls 

DO 参见 上 文中 类 方法 参数 的 命名 建议 。 
mutator Python 

property[] 
























































































































































































































































01 属性 仅 对 新 版 中 的 类 起 作用 。 

002 请 尽量 避免 属性 的 功能 带 来 的 副作用 ， 当 然 缓存 之 类 的 副作用 通常 是 没 问 题 的 。 
13 请 避免 用 属性 进行 计算 成 本 较 高 的 操作 。 属 性 的 写法 会 让 调用 者 相信 , 访问 成 本 ( 相 
对 ) 比较 低廉 。 


Oo 














O 












































































































































































































































































































































DO 1 在 修饰 后 的 名 称 中 ， 只 会 用 到 比较 简单 的 类 名 。 因 此 如 果子 类 同时 采用 相同 
和 属性 名 ， 那 么 仍然 可 能 导致 名 称 冲突 。 
02 名 称 修饰 可 能 会 给 某 些 操作 带 来 不 便 ， 如 调试 和 ”getattr _() 操作 。 但 是 名 称 


& 
m 




















O 


362 附录 A Python 文档 使 用 指南 


修饰 的 算法 有 据 可 查 ， 并 且 很 容易 手工 执行 。 


DO 3 不 是 所 有 人 都 喜欢 名 称 修饰 行为 。 有 时 需要 避免 意外 的 命名 冲突 ， 


层 调用 方 的 调用 可 能 ， 请 尽量 做 出 权衡 。 


A42 [lU Ut 

































































































































































有 时 也 要 考虑 上 

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Python PyPyl] Jython[ | IronPython[] 
Pyrex|| Psyco 
CPython at-b[] a=a+b 
Jython "join () 
None is is not 
if x is not None if x 
None 
false 
Python 2.6 
Exception [] [] | 

class MessageError (Exception): 

"""Base class for errors in the email package.""" 

Error 
raise ValueError ('message') raise 
ValueError, 'message' 
paren-using 
Python 3 
except: 

try: 

import platform specific module 
except ImportError: 

platform specific module = None 

except: SystemExit [|] KeyboardInterrupt 
Ctrl+C DO! 





















































































































































except Exception:[] 




























































































except 
















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































A.4 注释 363 
u traceback 
E raise 语句 
try...finally 
try/except 子 句 try 
bug 

try? 

value = collection[key] 
except KeyError: 

return key not found(key) 
else: 

return handle_value (value) 
try: + 太 过 宽泛 ! 

return handle value (collection[key]) 
except KeyError: 还 会 捕获 由 handle value0 引 发 的 KeyError 

return key not_found(key) 

Unicode API Python 
2.0 
'"'.startswith()|] ''.endswith () 
startswith()[] endswith () 
if foo.startswith('bar'): 
if foo[:3] == 'bar' 
Python 1.5.2 
isinstance(), 
if isinstance(obj, int): 
if type(obj) is type(1): 
Unicode Python 2.3 
str[] unicode basetring 









































































































































364 





附录 A Python 文档 使 用 指南 





if isinstance(obj, basestring): 











Python 2.2 




















types StringTypes 
























































from types import StringTypes 
if isinstance(obj, StringTypes): 











Python 2.0 














2.1 

































































from types import StringType, UnicodeType 


if isinstance(obj, StringType) or \ 
isinstance(obj, UnicodeType) : 




































































































































































if not seq: 








if len(seq) 


if seq: 


if not len(seq) 












































False 






















































































































































































































































































reindent.py 

















if greeting: 








if greeting 








































































































True False 









































== True: 


is True: 

























































































A.4.3 PythonOOOOoOgdag 








PEP 8 



















































































Python 


















































Python 





PEP 8 Python 
The Elements of Python Style 
Reitz [| Tanya Schlusser |] The Hitchhiker's Guide to Python 













































































































































































































































































































































































Kenneth 



































































































































































































































































































































PEP 8 





A.5 Python + 365 


AS Python [] [] 
































DOO PEP 200000000" Python D D] "D OU UO DE D]. Pythen U 000000000 
0000 Python 0 0000 PythonQ 000 Pythn0DO0O00000000000000000 
O import this 就 能 看 到 吕 





















































































































































































































































Tim Peters [ O O Python O O O O O Pythoneer 0 O O BDFL [J Benevolent Dictator for Life[] 
0 Pyhonj 00000000000 2000000000 1900000000 

Python 之 禅 

00000D0 (Beautiful is better than ugly. ) 

000000. (Explicit is better than implicit. ) 

000000 . (Simple is better than complex. ) 

000000. (Complex is better than complicated. ) 

000000. (Flat is better than nested. ) 

000000 (Sparse is better than dense. ) 

OOOO]. (Readability counts. ) 

000000000. (Special cases aren't special enough to break the rules. ) 

000000000. CAlthough practicality beats purity. ) 

00000000 . (Errors should never pass silently. ) 

00000000 . (Unless explicitly silenced. ) 

000000000 . (In the face of ambiguity, refuse the temptation to guess. ) 

D000000000000000000. (There should be one—and preferably only one—obvious 
way to do it. ) 


000000000000000000 ’. (Although that way may not be obvious at first unless you're Dutch. ) 
DO0000000000. (Nowis better than never.) 

0000000900000. (Although never is often better than *right* now. ) 
0000090000006. (Ifthe implementation is hard to explain, it's a bad idea. ) 
0000090000006 . (Ifthe implementation is easy to explain, it may be a good idea. ) 
00000000000000000. (Namespaces are one honking great idea—let's do more of 


those! ) 








00 —I1d00000000000 








O BDFL [] Python [] [] Guido van Rossum[] ——T] O O 
OQ Python O0 Guido0000000 一 -000 


